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Zpisob vypinani docasné nepouzivanych funkci elektronického sbhérage
spotiebnich dat

Oblast techniky

Vynalez se tyka zplsobu vypinani dodasné nepouzivanych funkci elektronického
sbérale dat s bezdratovym pfenosem spotfebnich dat a/nebo s dispiejem, u kterého
je pfenos dat Gasové Ffizend zapinan a vypinan, jakoZ i zafizeni k z&znamu
spotrebnich dat k provedeni zpUsobu.

Dosavadni stay techniky

V sou€asné dobé je na trhu velky pocet elektronickych sbé&radt spotfebnich dat..
Mnohe tyto pristroje nemaji vyménitelnou diouhoZivotnostni baterii (lithiovy ¢lanek)
k napajeni pfistroje. Tak se vyskytuji pfistroje, které se odeditaji ruéné pomoci
displeje (LCD/LED) servisnim pfistrojem pfes optické nebo elektrické rozhrani nebo
bezdratové radiové. Pfistroje maji pfitom trvale k dispozici funkce, které se pouZivaji
jen pfi servisu nebo  k odegitani, Pristrojové funkce jsou obvykle implementovany
jako software a béZi v elektronické Fidici jednotce (mikrofadi& nebo mikroprocesor),
Kazda takova funkce ma svij podil na spotfebé proudu pfistroje a tim pfi dané
kapacité baterie vliv na jeji Zivotnost.

Vétsinou zlstavaji u téchto elektronickych sbératli dat aktivni po celou dobu
zivotnosti baterii i funkce, které se skutetnd pouzivaji jen zfidka. M&feno piikonem
maji tak zbytené vysoky podil na spotfebé baterii. To ma bud negativni vliv na
Zivotnost baterie, nebo ovliviiuje potfebnou kapacitu baterie. Jsou to takové funkce,
jako napf. servisni funkce, které se pouZivaji jen pfi uvedeni zatizeni do provozu,

nebo displeje nebo funkce prenosu dat, které se pouzivaji jen v okamziku odeé&itani.

Protoze pfesny okamzik odeétu neni Zasto pfesné znam, vykazuji zafizeni
s radiovym pfenosem dat zna&né vysokou &etnost vysilani. K omezeni proudové
spotfeby pfi cetném wysilani jsou znama feSeni, u kterych se vysila& za Udelem
pfenosu dat po dosaZeni rozhodného dne pfipojuje jen na urdity dasovy Usek
(napfiklad 1x ro¢né na jeden den). Nedostatkem takového fegeni j&: zmeska-i

odecitatel, ktery by chtél odedist spotrebni hodnotu, napf. pomoci mobilniho
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pfijimade dat, tento &asovy usek, ve kterém je vysila zapnut, potom musi (za
uritych okoinosti jeden rok) ¢ekat na novou prileZitost k radiovému odeé&tu sbérnych
zafizeni. DalSi nedostatek takového fedeni s kratkodobym zapinanim vysilage
vdlouhych Casovych odstupech je, e se daji Gasové blizké odelty jen obtizné
realizovat. VZdy je problém, Ze se odeditatel musi nachazet v radiovém dosahu
zatizeni ke sbéru dat pfesné ve fazi zapnuti vysilace. TotéZz plati pro zafizeni ke
sbéru spotfebnich dat s optickym rozhranim pro datovy pfenos.

Teémér vdechna elektronicka zafizeni ke sbéru a zaznamu spotfebnich dat maji
k zobrazeni spotfebnich a pfistrojovych dat displej, napfiklad ve formé LCD. Tyto
displeje slouZi servisnimu personalu k vizualnimu odeétu pfistroji a uZivateli ke
kontrole spotfeby. Proto se nemize displej za U¢elem Uspory proudu jednoduse
Casove fizené odpojit, protoZe by uZivateli chybéla obdasna moznost kontroly. Kromé
toho by uzivatele velmi drazdilo, kdyby displej na urCity ¢as vypadl. Dosud zndmé
zpusoby s automatickym odpojenim displeje maji proto na pFistroji ovladaci prvek,
kterym mize uZivatel displej aktivovat. Nedostatkem takového feseni je, Ze se da
u sbéracl spotfebnich dat tézko pouzit, protoze pristroje se montuji éasto v t&zko
dostupnych mistech. Kromé toho se zafizeni ovladacim prvkem ve vyvoji a ve vyrobé
nepotfebné prodrazuje, slouzi-i ovladaci prvek pouze k aktivaci displeje. To by byl
pfipad napfiklad elektronickych rozd&lovadli topnych nakladi s dratovym nebo
bezdratovym prenosem dat. U jinych druhi zafizeni (napfiklad procesorl pro jizdni
kola) je zapin&ni a vypinani displeje zavisié na postupu pocitani. Jakmile dojde
k inkrementaci, aktivuje se displej automaticky. Tento zplsob se neda u sbéra&l
spotfebnich dat popsaného druhu pouzit, protoZe i maly nebo Zadny pfiristek
spotfeby pfedstavuje informaci, ktera slouzi kontrole uzivatele. Kromé toho nelze od
odeCitatele oekavat, aby ekal na pfiristek spotfeby, aby mohl na pfistroji provést
odecet.

Podstata vynalezu
Ulohou vynalezu tedy je navrhnout u sbéradi spotiebnich dat mo2nosti efektivni

uspory proudu, aniz by to znesnadiovalo odeéet dat nebo omezovalo komfort

uzivatele,
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Tato Uloha je v zasadé podle vynalezu vyfeSena zplsobem bezdratového pfenosu
dat uvedenym v lvodu tak, Ze zapinani a vypinani zavisi na dni v tydnu a/nebo denni
dobé. Podstata vynalezu spoéiva v myslence, Ze se bezdratovy pfenos v uritych
opakovanych (asech nepouzivd. Vychazi se napfiklad ztoho, Ze vzhledem
k stanovenym pracovnim dobam se neprovadi odecet o svatcich a v noci. Pomoci
fizeni Casu je moZneé vysilaci provoz v téchto &asech odpojit. Vhodnym fizenim &asu
je mozZné vysilani dat napfiklad rano v 6,00 hodin Zapnout a vecer ve 20,00 hod.
vypnout. O nedélich se vzhledem k regulaci svatki nema vibec vysilat. V tomto
prikladu vznika uspora 6x10+24 = 84 hodin tydné.To znamena omezeni o asi 50%
oproti 24-hodinovému trvalému provozu.

Aby se vyrovnaly nepfesnosti dasovaii vzniklé starnutim, vlivem teploty a vyrobnimi
tolerancemi, predpoklada vynalez, ze se Casovy okamzik zapnuti datového prenosu
denné o zvoleny Casovy Usek posune dopfedu a Casovy okamzik vypnuti dennd
0 zvoleny Casovy (sek dozadu.

Za ucelem jednoduchého parametrovani se mohou &asové okamziky zapnuti
a vypnuti datového pfenosu a/nebo nastavitelné ¢asové Useky v sbé&radi spotiebnich
dat s vyhodou volné nastavit, zviasté pomoci programovani pfes servisni rozhrani
a/nebo ve vyrobé.

Podle jiné varianty navrzeného zpisobu se u elektronickych sbéraéll spotfebnich dat
s displejem k feSeni dané Ulohy navrhuje, aby se displej zapinal nebo vypinal
v zavislosti na proménnych prostiedi sbérace spotiebnich dat zviasts podle jasu
a/nebo pohybu. MiZze-li sbéra¢ spotiebnich dat Zjistit, Ze je v jeho okoli tma nebo
nedochazi k Zadnému pohybu, je mozné piedpokladat, Ze se displej nepouziva,
protoZe se nikdo v jeho blizkosti nezdriuje. Uspora proudu je potom zvlasté velka,
nachazi-li se displej v temnych mistech, pfipadné ve sklepni kotelné, komofe nebo
podobné, jak tomu Casto byva. Aby se usetfila pfislusna &ast proudu z baterie, mize
se napfiklad po nedosaZeni mezni hodnoty jasu nebo po delsi dobé po kterou nebyl
zjistén pohyb, displej deaktivovat. K tomuto Zzji§téni se pouziva jen Cidlo prostredi

(opticke Cidlo nebo pohybové &idio).
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Aby nedochazelo k pravidelnému &asto opakovanému méfeni, mohou se proménné
prostfedi podle vynalezu méfit fizené podie vyskytu udalosti.

K dosaZeni zvlasté velké Uspory proudu je velmi vyhodné oba zpusoby podle
vynalezu kombinovat.

Déle se pfedioZeny vynlez tyka sbérace spotfebnich dat s fidicim blokem, zvlasté
pomoci mikrofadice nebo mikroprocesoru, ktery obsahuje Easové fizeni a/nebo
méfici systém k méfeni proménnych prostiedi, zvlasts jasu a/nebo pohybu, pficemz
fidici blok je uzpGsoben technicky programové k provedeni alespoii jednoho
pfedepsaného zpusobu.

U jednoho pfednostniho zplisobu provedeni predlozeného vynalezu vykazuje méfici
systém sbérace spotfebnich dat k méfeni jasu opticky pfijima¢ vhodny rovnéz
k optickému pfijmu dat, zvlasté infraéervené é&idlo a analogové-digitaini konvertor.
Vtomto pfipadé je mozZné stavebni prvek pouzit jak jako Cidlo jasu, tak také
k pfenosu dat, takZe je mozné usetfit dodatedné naklady.

Piehled obrazktl na vykresech

Dale budou zplsoby podle vynalezu podrobné popsany na pfikladech provedeni

a na obrazcich. Pfitom z popisu a/nebo z vyobrazeni vyplyvaji dalsi pfednosti

a vyznaky vynalezu, nezavisle na jejich shrnuti v narocich nebo jejich zpétnych

vztazich.

Zde znati:

obr.1  zapinaci a vypinaci ¢asy prenosu spotfebnich dat v pribéhu dne a tydne
pro baterii s Zivotnosti 10 let a

obr.2  typickou konstrukei odeslanych radiogram.

Obecné vznika i u sbéralll spotfebnich dat potiz vtom, Ze u urditych, zfidka
pouzivanych pristrojovych funkci neni znamo, kdy budou pouzity. Proto se takové

funkce také nevypinaji. Na této myslence spogivaji navrzené zpisoby.

Elektronické sbérade spotfebnich dat s radiovym vysilatem se &asto pouZivaji
k odeCtu zvanému Walk-in, Walk-By nebo Drive-By. Pfitom data sbéraéd odedita
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servisni personal pomoci mobilniho radiového pfijimate z vozidia (Drive-By) pfi
prijezdu okolo nebo pésky (Walk-By) pfi pochiizce, aniZ by byio nutné vstupovat do
odeditané budovy. U tohoto zpUisobu odeétu se Easto po cely rok vysilaji radiogramy,
které se kvuli spotfebé proudu zkracuji natolik (nékolik milisekund), Ze je mozné
jejich vysilani v dlouhém Casovém Gdobi. Pravidelné odeéitani spotfebnich dat se
provadi v domech typicky jednou za rok. Vyjimky z toho vznikaiji napfiklad zménou
uZivatele po prestéhovani i vobdobi krat§im ne? jeden rok. Vzhledem k této
skuteCnosti se nejprve podie vynalezu navrhuje, rozdélit rok na Usek podie
relevantniho rozhodného dne a na zbyvajici &asovy usek az k rozhodnému dni
nasledujiciho roku. V ¢asovém Useku po rozhodném dni (napfiklad o déice 2 mésice)
se prepnou sbérale dotak zvaného maodu rychlého vysilani se silng zvysenou
Cetnosti vysilani. V této dobé miZe byt bezdratovy odeéet sbéraéa pomoci mabilniho
radiového pfijimace velmi plynuly. Po skon&eni ¢asového Useku rychlovysilani se
pfepnou sbérace dat fizené ¢asovadem do tak zvaného normalniho vysilaciho médu
se snizenou Cetnosti vysilani. Meziodecty jsou stéle jesté mozné. ProtoZe naklady na
meziodeCty maji svoje Casové a nakladové t&Zité v pFijezdu na pozemek, neni
poneékud deldi &ekaci doba na piijem radiovych dat tak dlleZita. Kromé toho
meziodecty netvofi beéZny pfipad a opraviiuji tak proto delsi odegitaci dasy vzhledem
k béznému roénimu odedtu.

Maji-li termindly bezproblémové vysilat pfi odedtu Walk-In napfiklad kaZdych 30
sekund, vyplyva z toho v mddu rychlého vysilani roéni podet 1051200 radiogramd.
Zmeni-li se Cetnost vysilani rozliSenim zrychleného vysilani a normainiho vysiléni
a zvoli-li se pro zrychlené vysitani perioda 60 dni (2 mésice) po rozhodném dni a pro
normaini vysilani perioda 305 dni (10 mésicl) a sniZi-li se Setnost vysilani pfitom na
desetinu (vysilani kazdych 5 minut), snizi se celkovy potet rognich radiogram( na
172800 + 87840 = 260640 radiogramu, tedy na asi 25% oproti trvalému zrychlenému

vysilani.

Jinak se bezdratovy pfenos dat v uréitych opakujicich se Casech nepouziva. Je
mozné napf. vyjit z toho, Ze na zakladé uréenych pracovnich dob se neprovadi Zadny
odelet ve dnech pracovniho klidu a v noci. Je tedy (éelné poditat pro zapinani
a vypinani provozu vysilate s Casovym fizenim, které zapne vysilani dat rano
v 06:00 hodin a vypne vecCer ve 20:00 hodin. O nedélich a svatcich se nevysila
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vibec. To se d8je nezavisle na tom, jestli jsou zafizeni v normalnim nebo
rychiovysilacim reZimu. V tomto pfikladu z toho vyplyva Uspora 6 x 10 + 24 = 84
hodin za tyden. To je omezeni o daiSich 50% oproti 24-hodinovému trvalému
vysilacimu provozu. Podet ro&nich radiogramui se tak da teoreticky snizit na 130320,

Prakticka potiz, ktera vyplyva z Easové fizeného vypinani je nepresnost vznikia
viivem stamuti, teploty a vyrobnich toleranci &asovacich prvkd. U typickych
kmitajicich krystald pro hodinky (se jmenovitou frekvenci 32 kHz) je mozné poditat
s tolerancemi od +50 ppm do -100 ppm. Aby se tyto ¢asové odchylky vymezily,
provede se u denniho zapinaciho asu pfedstih odpovidajici zaporné toleranci a
u vypinaciho Casu zpoZdéni odpovidajici kladné odchylce. U uvedenych toleranci
-100 ppm / +50 ppm vznikd denni pfedstih okamziku zapinani o -8 64 sekundy
a pozdéjsiho vypinani o +4,32 sekundy. Celkové tak vznika denni prodiouzeni
vysilaciho okna o asi 13 sekund. Tolerance se akumuluji po dobu Zivotnosti tak
dlouho, az je dosaZeno trvani zapnuti 24 hodiny denné. Vypinani se omezuje od
tohoto okamZiku na dny pracovniho kiidu. S navrZenymi Gasy (denni vysilani od
06:00 do 20:00 hodin, potom vypnuti 10 hodin) a s pfijatymi tolerancemi &asovaéu
(-100 ppm / +50 ppm) se dosahne tohoto stavu po 2778 dnech, tedy za 7,6 let.
Nachazi se tedy za dobou platnosti cejchovani méficl vody. Akumulovana Uspora
¢ini pe 5 letech stale jesté 36% (primémé 166800 radiogramd za rok), po 7,6 letech
jesté 29% (primérmé 185050 vysilani za rok) a po 10 letech jedté 24% (coz odpovida
198080 vysilani za rok).

Obr. 1 znazoriuje denni zapinaci Casy (svétle) a vypinaci asy (tmavé) radiového
vysilaCe vdennim a tydennim pribéhu (Cislice 0 az 7 znamenaji dny v tydnu,
pficemz Usek mezi Cislicemi pfedstavuje prib&h béhem dne) po dobu Zivotnosti
zafizeni 10 let. Je zfetelné, jak se kaZdym rokem zkracuje denni doba vypinani

(tmavé) vlivem akumulovanych toleranci ¢asovagu.

Denni zapinaci a vypinaci okamziky, vypinaci faze v dnech pracovniho klidu béhem
tydne a kladné i zaporné tolerance Casovacl, jakoZ i vypinatelné funkce (napfiklad
kaZde bitové masky) je moZné ve shéraCich spotfebnich dat nastavit. Nastaveni
téchto parametrd je mozné vZdy provést programovanim sbéradl dat pomoci

servisniho rozhrani a/nebo ve vyrobé.




Radiogramy schematicky znazoméné na obr. 2 jsou vhodné k pfenosu spotiebnich
dat a opiraji se o mezinarodni normu IEC 870-5-1 formatové tfidy FT 3 a o navrh
evropské normy CEN TC 294. Jsou tam popsany vhodné telegramové formaty
a provozni mody pro (¢elovy datovy nebo radiovy pfenos. Obecny stav techniky
davéd pfednost pri bezdratovém pfenosu informaci  kodovani linky bez
stejnosmérného napéti. Je to moZné prekryvanim uZitkového datového toku
definovanym pseudonahodnym bitovym tokem. Nepfitomnost stejnosmérného napéti
datového toku neni moZné pfitom zarudit; tomuto stavu je moZné se jen piibliZit
statistickym prumérem. Pfednosti tak zvaného datového scramblingu je, Ze nevytvafi
Zadny overhead. Zplsob, ktery zaruuje nepfitomnost stejnosmeérného napéti, je
kodovani 3 ze 6, tak jak to navrhuje CEN TC 294. Pfi stejném pfenosovém vykonu se
pfitom vytvaFi 50% overhead. Pro radiovy pfenos je v CEN TC 294 rovnéz navrhovan
ke kodovani linky kéd Manchester. K6d Manchester vytvafi z kazdého bitu NRZ
nejméné jednu zménu Cela. Overhead je pfitom okolo 100% a je nejmené priznivy.
Prednosti kadu Machester je jednoduché realizace s malym poétem logickych hradel.
Zobr. 2 je vidét, Ze radiogram pfi datovém toku 100 keps potfebuje podle linkového
kddu od 4,34 ms do 8,18 ms. V radiogramu jsou obsaZena véechna relevantni data
potiebna pro odedet, rovnéz pro mésiéni meziodedet. Trvani vysilani za rok tedy je
(kédovani NRZ s datovym scramblingem, zrychlené vysitani: 60 dnt 2x za min.,,
normaini vysilani: 305 dnl 12 x za hod. a 50% vypnuti tydn&) na zacatku 566 sekund
(= 09:26 min.) a v nejnepliznivéj§im pfipadé (bez tydenni uspory tolerancemi
c¢asovacd) 1131 sekund ( = 18:51 min.). Roéni akumulovana vysilaci doba se da pfi
typické Zivotnosti zafizeni odhadnout na asi 14,5 min. To je pfi vysilacim vykonu
nekolik miliwattl (typicky 0 az 10 dbm pii 50 mA vysilaciho proudu)
s dlouhoZivotnostni baterii dosaZitelné (10 let x 14,5 min. x 50 mA = asi 120 mAh).

Sbérac spotfebnich dat s optickym pfenosem dat ma (infradervené) optické rozhrani,
pfes ktere je mozne pomoci servisniho pfistroje nagist nashromazdéna spotfebni
data. Takové pfistroje pouZivaji zplsob k optickému spojeni s komunikaénim
partnerem (servisni pfistroje: napf. Notebook nebo PDA s infraéervenym rozhranim
podle Infrared Data Association Standard). Kontaktni snimani mize byt pfitom aktivni
vyslanim optickych kontaktnich snimacich zprav nebo pasivni sledovanim optickych

aktivit sbéralem dat. V obou pfipadech se k tomu pouziva proud pro provoz fidici
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jednotky (zpravidla mikrofadice) a optického vysilate nebo pfijimace. ProtoZe se
rozhrani pouziva jen k uvedeni do provozu a k odedtu servisnim personalem, je
moZné popsany zplisob pouzit rovnéZ jako radiové rozhrani. Také zde je mozné vyjit
Z toho, Ze v urditych dennich dobéach a ve dnech pracovniho klidu Zadny zakaznicky
servis nepracuje. Proto je mozné pouZit zpisobu zapinani a vypinani k omezeni
spotfeby proudu beze zmény k Easovému ovladani optického rozhrani.

K dal$i dspofe proudu se ob&as vypina i displej. Kriterium, kdy se displej nepouziva
a proto maZe byt odpojen, je ale jiné. Displej se zpravidla neodedita, je-li v jeho okoli
tma, nebo nedochazi k pohybu. ProtoZe sbérade dat s optickym rozhranim uz
pouZivaji ke kodovani (k zapisu dat do zafizeni) opticky pfijimag&, spojuje se u t&chto
pristrojii opticky pfijima¢ s mé&ficim zafizenim. Jinak je nutné dodateéné gidlo. M&¥ici
zafizeni tvori analogové-digitaini konvertor spojeny s fidici jednotkou. A/D konvertory
jsou skoro u vSech sbéracl dat k pfipojeni ¢idel stejn& nutné, nebo jsou uZ v Fidici
jednotce (mikroprocesoru) integrované. Pfi nedosaZeni prahové hodnoty odpovidajici
meznimu osvétleni se displej deaktivuje, aby se usetfil pfislu§ny proud z baterie.
Zjisténi, jestli je jas nad nebo pod ur€itym prahem, je mozZné fesit pfipad od pfipadu.
USetfi to pravideiné opakované méfeni jasu prostfedi. Podobné to plati pro
dodate¢né do zafizeni namontované pohybové ¢idlo.

Zpusobem podle vynalezu se podit spotieby energie z pfistrojové baterie pro urdité
vypinatelné pfistrojové funkce podstatné snizi. To vede pfi stejné kapacité baterie
k prodlouZeni Zivotnosti zafizeni a tim k omezeni roénich provoznich naklad(.
Alternativné to umoZiuje ve vyrobé pouziti dlouhozivotnostni baterie mensi kapacity
a snizuje pfi stejné Zivotnosti zafizeni vyrobni naklady. Pfitom jsou respektovany
fyzikalni rusive efekty, jako tfeba nepfesnost éasovacich prvkd.

ObcCasnym vypinanim vysilanych relaci, zvlasté v rychlovysilacim rezimu, se
v pravidelnych intervalech uvolni pouzite frekvenéni pdsmo. To ma priznivy vliv na
bezporuchovou radiovou komunikaci konkurenénich radiovych systému ve stejnem
frekvenénim pasmu. RovnéZ vypinanim v dobach, kdy se neprovadi servis, se
snizuje zatizeni zpusobené elekirosmogem. Tyka se to zviasté pfitomnosti uzivatele
v noci a béhem dnl pracovniho klidu.
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U sbéracl dat s optickym rozhranim a displejem slouZi popsany zplsob bez zvy3eni
néklad( optickému piijimaci servisniho rozhrani ke zji§téni jasu prostfedi a k ziskani
kriterii pro zapinani a vypinani displeje. Zpiisob upousti od nepotfebnych stavebnich
prvkil a neni vazan na inkrementaci, protoZe ta je pro tento typ sb&ra&i spotfebnich

dat nevhodna.
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Patentové naroky

. Zpusob vypinani doCasné nepouzivanych funkci elektronického sbérace
spotfebnich dat s bezdratovym pfenosem spotfebnich dat, u kterého je pfenos
dat Zasové Fizené zapinan a vypinan,vyznadéeny tim, Ze Casové fizené
zapinani a vypinani zavisi na dnu v tydnu a/nebo denni dobé.

. Zpusob podle naroku 1, vyznaéeny tim, Ze casovy okamzik zapnuti
pfenosu dat se nastavi denn& o nastavitelny Zasovy Usek s piedstihem

a Gasovy okamzik vypnuti se posune denné o nastavitelny Sasovy usek zpét.

. Zpusob podle naroku 1 nebo 2, vyznaéeny t i m, Ze dasové okamZiky
zapnuti a vypnuti k datovému pfenosu a/nebo nastavitelny Gasovy dsek jsou
nastavitelné ve sbéradi spotfebnich dat, zva$té programovanim pomoci

servisniho rozhrani a/nebo ve vyrobé.

. Zplsob vypinani dofasné nepouZivanych funkci elektronického sbérace
spottebnich dat s displejem, zviasté podle nékterého z narokl 1 az3,vyzna-
ceny tim, %e se displej zapind a vypina podie proménnych prostfedi

sbérade spotfebnich dat, zvlasté v zavislosti na jasu a/nebo pohybu.

. Zpusob podie naroku 4, vyznaéeny tim, e se méfeni proménnych
prostfedi provadi fizené podie udalosti.

. Sbeéra¢ spotfebnich dat s fidicim blokem, zvlasté s mikrofadiéem nebo
mikroprocesorem, ktery obsahuje casové Fizeni a/nebo méfici systém k méfeni
proménnych prostiedi, zvia$té jasu a/nebo pohybu, vyznaéeny tim, ze
fidici blok je zfizen programové-technicky k provadéni zpsobu podle nékterého

z narokl 1 az 5.

. Sb&ra& spotfebnich dat podie naroku 6, vy znaéen y tim, Ze méfici
systém k méreni jasu obsahuje opticky pfijimac vhodny i k optickému prijmu dat,

2vIasté infradervené cidlo a analogové-digitalni konvertor.
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Zapinaci/vypinaci cykly vf dilu véetné toleranci ¢asovadd

3 4 5 6 7 8
Provozni doba v letech

Obr. 1

" @ Ne - zap.
. M So-vyp.

~ @Ct-zap.

@ Ne — vyp.
@ Ne - zap.
@ So —vyp.
& So - zap.

W Fa - vyp.
BAPa - zap.
WP - vyp.
WCt-wyp.

®Ct-vyp.
& 5t-vyp.
85t - zap.
1 St - vyp.
/Ut wp.
8 Ut - zap.
0 Ut-wyp.
M Po - vyp.
8 Po - zap.
8 Po - vyp.




[ . [ nu (4] ve bl
/ IR A L B
- a . . 28 & a9 s 0 .
o:| o:t 'oo. l:l- '"‘ LLL L)
Radiogramy rozhodného dne a 12 mésiénich hodnot
Datovy tok 100 Keps
Formét | Celkem {NRZ Délka 3ze6 Délka Manchster | Délka
Rad| Baijty Baijty Chips ms Chips ms
1 m ::e: [heg G -3 ji%é"’,‘"f,g: s 4o e i ;"‘-'_23‘“ : @\ G
Pole L {8 bith bindmé) 7 060 64
Pole C (8 bltu bmérné) 80
2
. i ‘ {1 i N el S
Datum rozhod dne rrr.mmm.ddd | 2 21 168 1, 68 228 2,28 288 2,88
Rozhod. den abs. (24 bitl bin.) |3 24 192 1,92 264 2,64 336 3,36
Start.mésic/rok rer.mmm 1 25 200 2,00 276 2,76 352 3,52
Start. hodn. abs. (24 bitd bin.) 3 28 224 2,24 312 3,12 400 4,00
Mésiéni rozdil 1 (16 bitl bin.) 2 30 240 2,40 336 3,36 432 4,32
Mésiéni rozdil 2 (16 bitl bin.) 2 32 256 2,56 360 3,60 464 464
Mésiéni rozdil 3 (16 bitd bin.) 2 34 212 2,72 384 3,84 496 4,96
CRC 2 (16 bit binamé) 2 36 288 2,88 408 4,08 528 528
Masiéni rozdil 4 (16 bith bin.) 2 38 304 3,04 432 4,32 560 5,60
Masiéni rozdil 5 {16 bitd bin.) 2 40 320 3,20 456 4,56 592 5,92
M&si&ni rozdil 6 (16 bitd bin.) 2 42 336 3,36 480 4,80 624 6,24
Mésiéni rozdil 7 {16 bitl bin.) 2 44 352 3,52 504 5,04 656 6,56
Mésiéni rozdil 8 {16 bitd bin.) 2 46 368 3,68 528 528 688 6,88
Mésiénl rozdil 8(16 bitd bin.) 2 48 384 3,84 552 552 720 7,20
Mésiéni rozdil 10 (16 bitd bin.) |2 50 400 4,00 576 5,76 752 7,52
Mésiéni rozdil 11 (16 bitd bin.) | 2 52 416 4,16 600 6,00 784 784
CRC 3 (16 bith binamé) 2 54 432 4,32 624 6,24 816 8,16
m&cmps}c T ’0,25 T 54.% T @; B @ PEC ‘ﬁ§ e agp T M T Bﬂa

Obr. 2
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