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(54) Bezeichnung : HOCHDRUCKENTLADUNGSLAMPE

(57) Abstract: The invention relates to a high pressure discharge lamp ha-
ving a ceramic discharge vessel and a filling made of metal halides MXn and
metals M that are selected from In, Zn, Mg, Mn, Al, T, Sn, Sc, Hg, and whe-
rein X is a representative from the group J, Br, Cl, wherein in the filling there
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(57) Zusammenfassung: Die Hochdruckentladungslampe weist ein kerami-
sches Entladungsgefil und eine Fiillung aus Metallhalogeniden MXn und
Metallen M auf, die ausgewahlt sind aus der In, Zn, Mg, Mn, Al, Tl, Sn, Sc,
Hg ist, und wobei X ein Vertreter aus der Gruppe J, Br, Cl ist, wobei in der

2 Fiillung ein metallischer Anteil von M im stéchiometrischen Uberschuss ge-
geniiber MXn enthalten ist, und wobei die Konzentration des metallischen
Anteils im Bereich 0,1 bis 20 mg/cm?® betréigt.
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Titel: Hochdruckentladungslampe

Technisches Gebiet

Die Erfindung geht aus von einer Hochdruckentladungslampe
gemdl dem Oberbegriff des Anspruchs 1. diese Lampen sind

fiir die Allgemeinbeleuchtung gedacht.

Stand der Technik

Aus der DE 25 19 377 und aus der EP 57 093 sind Lampen
bekannt, bei denen Hg und HgJ2 gleichzeitig verwendet
werden, wobei auch weitere Metallhalogenide wie Jodide
von Na, Tl und Ca verwendet werden. Derartige Lampen wer-

den fir fotooptische Zwecke verwendet.

Darstellung der Erfindung

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Hoch-
druckentladungslampe mit Metallhalogenidfiillung bereit-
zustellen, die fiir die Allgemeinbeleuchtung geeignet ist,

wobei sie gut heiBziindfahig ist.

Diese Aufgabe wird geldst durch die kennzeichnenden Merk-

male des Anspruchs 1.

Besonders vorteilhafte Ausgestaltungen finden sich in den

abhangigen Anspriichen.

Bisherige Metallhalogenid-Lampen sind nur mit hoher

Zindspannung typ. < 10-15kVpk heisswiederziindféhig.

Das 1liegt im Wesentlichen am hohen Hg-Druck und den

fliichtigen Metallhalogenid-Komponeten, sowei der hohen
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Brennertemperatur und deren zeitlichen Verlauf nach dem

Abschaltvorgang.

Dies begrenzt die Nutzbarkeit und erfordert konstruktive
Isolationsmassnahmen mit groflem Raumbedarf und schrdnkt

die Miniaturisierung der Lampen stark ein.

Bisher wurden keramsiche Lampen mit hoher Zindspannung

mittels Heissziindgerdten geziindet.

Sockel-Fassungs-Systeme sind entsprechend der

erforderlichen Isolationsldngen zu dimensionieren.

Erfindungsgemdl ist die Nutzung von Metallhalogenid-
Fillungen in keramischen Metallhalogenid-Lampen mit
elementaren metallischen Zus&tzen, derart, daB die Hg-
Dosis einen Wert von typ. 50 mg/ccm deutlich, bevorzugt

mittels einer Dosis <10 - 1 mg/ccm, unterschreitet.

Als metallische Zusatze neben Hg eignen sich Metalle, die
leicht fliichtige Metallhlogenide mit J, Br, Cl bilden,
welche auch als Metallhalogenid in der Lampe geflllt
sind, wie z.B. In, Zn, Mg, Mn, Al, Tl, Sc weiterhin.

Typische Dosis ist 0.1-15mg /ccm.

Zur Verbesserung der Lichtfarbe wund des Rotanteiles
kdbnnen MH-Zus&dtze des Li-, Na, Ca, verwendet werden. MH
kann durch Hg-halogenide {(z.B. HgI2, HgBr2, HgCl2) derart
angereichert sein, dafl Brennspannung in weiterem Bereich

eingestellt werden kann.

Der Startgasdruck (typ. Ar Edelgase oder deren Mischung)
der Lampen betragt 15-1000 mbar.
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Die Lampen zeigen einen schnellen Abfall der
Heisswiederzindspannung und lassen sich mit Hilfe von
erhdhten Resonanzzindspannungen < 6kVpk durch externe

Zindhilfen heisswiederzinden.

Die Erfindung bezieht sich insbesondere auf keramische
Metallhalogenidlampen mit kleiner und mittlerer Leistung

bis etwa 250 W mit guter HeiRziindfahigkeit.
Besondere Ausfilhrungsbeispiele sind:

Die Lampe enth&lt Fullungs-Komponenten, die besonders gu-
te HeiBzliindfdhigkeit besitzt, das heiBt deren Ziindspan-
nung sich nach Abschalten der Lampe deutlich verstédrkt

verringert.

Insbesondere geht es um die Nutzung von Metallhalogenid-
Fillungen in keramischen Entladungsgefafien mit
elementaren metallischen Zusédtzen, derart, daB die Hg-
Dosis einen Wert von typ. < 50 mg/ccm bevorzugt ca.
<10 - 1 mg/ccm unterschreitet. Am besten sollte er 1

mg/cm®* unterschrieten.

Als metallische Zusdtze (neben Hg) eignen sich Metalle M,
die leicht flichtige Metallahlogenide MXn (mit X = J, Br,
Cl) bilden, welche auch als Metallhalogenid in der Lampe
gefillt sind, wie z.B. In, Zn, Mg, Mn, Al, Tl, Sn , Sc

weiterhin.

Die Metallhalogenid-Fiillung kann dabei insbesondere durch
Hg-Halogenide HgX2 (z.B. HgI2, HgBr2, HgClZ) derart
angereichert sein, da die Brennspannung in einem

groBeren Bereich eingestellt werden kann.
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Der Startgasdruck (typ. Ar, shcwerere Edelgase oder deren

Mischung) der Lampen betragt 15-1000 mbar kalt.

Typische Dosis der elementaren Metall-Komponente ist 0.1-

15 mg/ccm abhdngig vom Metalltyp.

Zur Verbesserung der Lichtfarbe und des Rotanteiles
kdnnen auBerdem Metall-Halogenide des Li, Na, Ca einzel

oder in Mischung als Zus&tze verwendet werden.

Der Startgasdruck (typ. Ar , Edelgase oder deren

Mischung) der Lampen betrdgt insbesondere 25-1000 mbar.

Typische Volumina des keramischen Entladungsgefdfes sind

in Tab. 1 dargestellt.
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Tab. 1

Sollvolumina bei keramischem EntladugnsgefiBen

No [Wattage| |Lichtfarbe V.on [MM°JHg-menge/mgHg/ mglcer
1 20W warmweif} 76,40 36 471
2 35W warmweil} 158,79 2,6 16,4
3 70W warmweil} 374,30 5,5 14,7
Beispiele:

HeiBRwiederzindbares keramisches Entladungsgefdfi mit bau-

chiger Kontur:

20W-Lampe mit Brennervolumen von 80 mm® :

Flillungsbestandteile: Hg
35W-Lampe 160 mm®
70W-Lampe 375 mm’®

70W-Beispiele mit geringem oder geringem/keinem Hg-Anteil

mit / In-Halogenid / metallischem Zn-Zusatz.

Die Lampenkonstruktion kann im AuBlRenkolben leitfahige
Zindhilfen enthalten (z.B. kapazitive, aufgesinterte oder
Uber Aufpressen ankontaktierte Leiterfiihrungen, die eine
kapazitive Kopplung der Elektrodenpotentiale an der Au-
fBenwand des Entladungsgefdles erzeugen und dadurch dber-
héhte Feldstdrken in den Bereichen der Elektrodenspitzen
bzw. entlang des Elektroden-Durchfiihrungs—-Schaftes erzeu-

gen.) .
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Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Im Folgenden soll die Erfindung anhand mehrerer Ausfih-
rungsbeispiele n&dher erldutert werden. Die Figuren =zei-

gen:
Fig. 1 eine Hochdruckentladungslampe mit Entladungsgefaf;

Figur 2-5 weitere Ausfiilhrungsbeispiele.

Bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung

Figur la und 1lb zeigen schematisch je eine Entladungslam-
pe 1. Sie ist ihrem Wesen nach eine Keramik-Lampe. Das
EntladungsgefdB 2 aus Al203-Keramik hat einen gegebenen
Innendurchmesser ID, beispielsweise 2 bis 5 mm Innen-
durchmesser 1D, und eine gegebene Innenldnge IL, bei-
spielsweise 10 bis 15 mm Innenl&nge IL. Die Fidllung ent-
hadlt beispielsweise NaJ, NaBr, InBr, Ind, Ced3, CeBr3,
Xe, HgJd2 und Hg. Das EntladungsgefdaBl enthdlt zwei Elekt-

roden, die sich gegeniiberstehen.

Das Entladungsgefal ist langgestreckt (Figur la) mit ab-

gerundeten Enden oder bauchig (Figur 1b).

Die Lampe hat einen AuRenkolben und einen keramischen So-

ckel.

Figur 2 =zeigt ein langestrecktes, abgerundetes Entla-

dungsgefafl 2 im Detail mit BemaBung.

Tab. 2a zeigt mehrere Fillungen fiir Entladungsgefall gemdR
Figur 2. Tab. 2b zeigt Fillungen fir EntladungsgefdBe mit
bauchiger Form. ab. 3 zeigt die Zusammensetzung einer

Schmelze fiur Tab. 2a.
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Tab. 4 zeigt Fullungen fir elliptische Entladungsgeféafe.

Tab. 5 zeigt Schmelzenzusammensetzungen fiir die Fillungen

aus Tab. 4

Figur 3 zeigt Darstellungen eines weiteren Ausflihrungs-
beispiels einer Lampe in zwei um 90° gedrehten Ansichten

(Figur 3 und 3b).

Figur 4 zeigt eine Lampe mit langgestrecktem abgerundeten

Entladungsgefdl in einem evakuierten AuBenkolben.

Figur 5 zeigt zwei um 90° gedrehte Seitenansichten einer
Lampe mit Ziundstreifen 20 aus Pt, der auRen am Entla-
dungsgefal entlanggefiihrt ist. Er ist achsparallel und
erstreckt sich vom ersten Ende 21 iUber das Entladungsvo-
lumen 22 bis zum zweiten Ende 23. An das Ende setzen je-

weils noch Kapillaren 24 an.
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Tab. 2b Fillungen in Zn-Lampen
Nr | F4l- Fillung2 Hg Fill- Fiill- | Bemerkung
lungl druck gas Mit Nb

V- |MHS 8|Zn 3,0 mg 0,0 ]1000 Xe 12 mm Eo-Abst +
1 mg mbar Normalgestell-
V- |{MHS 8|2Z2n 3,0 mg|0,0]1000 Xe Einfachem Zund-
2 |mg InJ 0,3 mg mbar hilfsdraht
V- |MHS 7(Zn 3,0 mg|0,0]|1000 Xe GleichmaBige
3 |mg MnJ2 1 mg mbar Einschmelzung
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Tab. 3
Beispiel MH-Fiillung
Schmelzenzusammensetzung
Schmelze Komponente Gewichts-%
MHS
Cadz 34,60
CeJ3 4,20
NadJ 58,10
T1J 3,10
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Anspriiche

. Hochdruckentladungslampe mit einem keramischen Ent-

ladungsgeféafll, das zwei Elektroden und eine Metallha-
logenidfillung in einem Entladungsvolumen V enthalt,
wobei die Fiillung ein Startgas enthédlt, ausgewdhlt
aus der Gruppe der Edelgase einzeln oder in Mi-
schung, wobei die Fillung weiterhin Metallhalogenide
enthdlt, ausgewdhlt einzeln oder in Mischung aus der
Gruppe MXn, wobei M ein Vertreter aus der Gruppe In,
Zn, Mg, Mn, Al, Tl, Sn , Sc, Hg ist, und wobei X ein
Vertreter aus der Gruppe J, Br, Cl ist, wobei
weiterhin in der Fiillung ein metallischer Anteil von
M im stéchiometrischen Uberschuss gegeniber MXn

enthalten ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Kon-

zentration des metallischen Anteils im Bereich 0,1

bis 20 mg/cm?® betragt.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fiillung gleichzeitig zu je-
dem enthaltenen Metallhalogenid MXn auch das zugeho-
rige Metall M im Uberschuss enthalt.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die metallische Konzentration
von Hg in der Fiullung maximal 1 mg/cm® betrdagt und

insbesondere null ist.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fiillung gebundenes Hg in

Form des Halogenids HgX2 enthalt.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fillung mindestens eines

der Metallhalogenide NaX, LiX, CaX2 enthdlt.

. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass die Fillung zus&dtzlich mindes-
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tens ein Halogenid der Seltenerdmetalle SE in Form

von SEX3 enthdlt, wobei SE insbesondere Ce ist.

7. Hochdruckentladungslampe nach Anspruch 1, dadurch

gekennzeichnet, dass das keramische Entladungsgefal

5 ein Zindhilfsmittel an der AuBenwand aufweist.
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