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(57)  In einem Kuihlgerat ist ein erster Verdampfer
(40) in einem Kihlluftkanal vorgesehen. Mit einem Lufter
wird Luft von oben nach unten durch den Kihlluftkanal
gefordert. Sie kehrt auf unterschiedlichen Héhen in zwei
Temperaturzonen (2a, 2b) des Nutzraums (2) des Kiihl-
gerats zurtick. Das Kiuhlmedium wird von unten nach
oben durch den Verdampfer (40) geférdert. Durch geeig-
nete Steuerung der Forderleistung des Lfters sowie der
Obergrenze (68a, 68b) und Verdampfungstemperatur
des flissigen Kiihimediums im Verdampfer (40) kann die
Temperatur in den beiden Temperaturzonen (2a, 2b) auf
unterschiedliche Solltemperaturen geregelt werden.

KUHLGERAT MIT MEHREREN TEMPERATURZONEN
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Beschreibung

Gebiet der Erfindung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Kiihigerat mit mehre-
ren Temperaturzonen sowie ein Verfahren zu dessen Be-
trieb gemass Oberbegriff der Hauptanspriiche.

Hintergrund

[0002] US 2009/0188262 beschreibt ein Kuhlgerat,
dessen Kiihlraum in mehrere Temperaturzonen mit un-
terschiedlichen Solltemperaturen unterteilt ist. Es ist ein
Kuhlluftkanal vorgesehen, in welchem Luft aus der
obersten Temperaturzone angesogen wird. Die Luft wird
dem Verdampfer entlang gefiihrt und tiber mehrere Ver-
bindungsoéffnungen zuriick in die Temperaturzonen ge-
leitet. An den Verbindungsé6ffnungen sind Luftklappen
vorgesehen, die individuell gesteuert werden. Durch ge-
eignete Steuerung dieser Luftklappen wirdie Temperatur
in den Temperaturzonen geregelt.

Darstellung der Erfindung

[0003] Es stellt sich die Aufgabe, ein Kiihlgerat dieser
Art bzw. ein Verfahren zu dessen Steuerung mit verbes-
serter Temperaturregelung bereitzustellen.

[0004] Diese Aufgabe wird durch den Gegenstand der
unabhangigen Patentanspriiche geldst.

[0005] Demgemass umfasst das Kiihlgerat zumindest
die folgenden Elemente:

- Einen Nutzraum: Dieser dient der Lagerung des
Kuhlguts. Dabei kann es sich insbesondere um Le-
bensmittel handeln. Es kénnen jedoch auch andere
Objekte gekihlt werden, wie z.B. Medikamente, me-
dizinische Proben, Chemikalien usw.

- Eine Warmepumpe: Diese umfasst in an sich be-
kannter Weise zumindest einen ersten Verdampfer,
einen Verflissiger und einen Kompressor. Mit dem
Kompressor wird ein Kiihimedium durch den Ver-
flissiger und den ersten Verdampfer geférdert. Beim
ersten Verdampfer kann es sich um den einzigen
Verdampfer handeln, oder es kann zusatzlich noch
mindestens ein zweiter Verdampfer vorgesehen
sein.

- Einen Kihlluftkanal: Der Kuhlluftkanal ist Gber min-
destens eine Ansaug6ffnung und mehrere Riick-
blas6ffnungen mit dem Nutzraum verbunden. Die
Ruckblasoffnungen sind der Kiihistrecke entlang an
verschiedenen, vertikal voneinander beabstandeten
Positionen angeordnet.

- Einen Lufter: Der Lifter dient dazu, Luft im Kuhlluft-
kanal von der Ansaugé6ffnung zu den Riickblasoff-
nungen zu férdern. Dadurch wird Luft vom Kihlraum
zum ersten Verdampfer und wieder zurtick gefor-
dert, um so den Kiihlraum zu kihlen.

- Eine Steuerung: Die Steuerung ist dazu ausgestal-
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tet, in den unterschiedlichen Temperaturzonen un-
terschiedliche Solltemperaturen aufrecht zu erhal-
ten.

[0006] Weiter ist der Kompressor dazu ausgestaltet,
das Kiihimedium von unten nach oben durch den ersten
Verdampfer zu fordern. Bei dieser Flussrichtung des
Kuhimediums befindet sich in einem unteren Bereich des
ersten Verdampfers deutlich mehrflissiges Kiihimedium
alsim oberen Bereich. Da das flissige Kiihimedium beim
Verdampfen seiner Umgebung mehr Warme entzieht als
das bereits verdampfte Medium, fiihrt dies zu einem re-
lativ starken, vertikalen Temperaturgradienten im ersten
Verdampfer. Entsprechend wird die Luft, welche durch
die verschiedenen Rickblaséffnungen stromt, unter-
schiedlich stark gekuhlt.

[0007] Die Steuerungdes Geratsistdazu ausgestaltet,
die Menge von flissigem Medium im ersten Verdampfer
abhangig von den Solltemperaturen und den tatsachli-
chen Temperaturen in den Temperaturzonen zu steuern.
[0008] Da die Obergrenze des flissigen Kiihimediums
im ersten Verdampfer (und somit der Bereich mit starker
Kihlung) von der Menge von flissigem Medium abhan-
gig ist, kann auf diese Weise gesteuert werden, wie stark
die Luft, welche durch die unterschiedlich hoch angeord-
neten Rickblaséffnungen stromt, gekihlt wird.

[0009] Insbesondere kann die Steuerung dazu ausge-
staltet sein, die Obergrenze des fliissigen Kiihimediums
im ersten Verdampfer abhangig von den Solltemperatu-
ren und den tatsachlichen Temperaturen in den Tempe-
raturzonen oberhalb oder unterhalb mindestens einer
ersten Rickblaséffnung einzustellen. Liegt diese Ober-
grenze unterhalb dieser ersten Riickblaséffnung, so wird
die durch diese erste Riickblaséffnung geférderte Luft
weniger gekihlt als wenn die Obergrenze oberhalb der
ersten Rickblas6ffnung liegt.

[0010] Mit Vorteil ist unterhalb (d.h. tiefer als) der ers-
ten Rickblaséffnung mindestens eine zweite Riickblas-
6ffnung vorgesehen. In diesem Falle ergeben sich zwi-
schen der ersten und der zweiten Rickblaséffnung ab-
hangig von der Obergrenze des flissigen Kaltemediums
starke Unterschiede in der Kiihlleistung, welche fir eine
individuelle Regelung der Kiihlleistung im Bereich der
beiden Rickblasdffnungen genutzt werden kénnen.
[0011] Eine besonders gute Regelung kann erreicht
werden, wenn die Steuerung auch die Forderleistung des
Lufters abhangig von den Solltemperaturen und den tat-
sachlichen Temperaturen steuert. Indem die Forderleis-
tung z.B. relativ hoch gewahlt wird, kann die Austritts-
temperatur an den Rickblaséffnungen erhoht werden,
und zwar insbesondere an den Riickblas6ffnungen, die
tiefer als die Obergrenze des flissigen Kiihimediums lie-
gen.

[0012] Ebenfalls ein guter Steuerparameter ist die For-
derleistung des Kompressors. Demgemass kann die
Steuerung dazu ausgestaltet sein, die Forderleistung
des Kompressors abhangig von den Solltemperaturen
und den tatsachlichen Temperaturen in den Tempera-
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turzonen zu steuern.

[0013] Mitdervorliegenden Technik ist es mdglich, die
Temperaturen bei den Riickblas6ffnungen zu kontrollie-
ren, ohne das bei den Rickblas6ffnungen gesteuerte
Verschlussmittel, wie z.B. Luftklappen, angeordnet sind.
Die Erfindung kann allerdings auch in Kombination mit
solchen gesteuerten Verschlussmitteln bei den Riick-
blas6ffnungen eingesetzt werden, in welchem Falle die
Temperaturen noch besser und/oder mit héherer Effizi-
enz geregelt werden kdnnen.

[0014] Weiter kdnnen zwischen dem Verflissiger und
dem ersten Verdampfer mindestens zwei Drosseln an-
geordnet sein, und es kann ein Umschaltventil vorgese-
hen werden, um das Flussverhéltnis von Kiihimedium
zwischen den beiden Drosseln zu variieren. Mit anderen
Worten kann also das Verhaltnis der Flisse durch die
beiden Drosseln mit dem Umschaltventil variiert werden.
Beispielsweise kann das Umschaltventil das Kiihimedi-
um entweder durch die eine oder die andere Drossel fiih-
ren, oder das Verhaltnis kann auch variabel eingestellt
werden. In beiden Féllen kann die Steuerung dazu aus-
gestaltet sein, die Menge von flissigem Medium im ers-
ten Verdampfer zumindest tiber das Umschaltventil zu
steuern.

[0015] IneinerAusfiihrung kann nebstdem ersten Ver-
dampfer zumindest ein zweiter Verdampfer vorgesehen
sein. Die erste der Drosseln fiihrt Kithimedium vom Kom-
pressor am zweiten Verdampfer vorbei zum ersten Ver-
dampfer. Die zweite der Drosseln fiihrt Kiihimedium vom
Kompressor zum zweiten Verdampfer. In diesem Fall
kann tUber das Umschaltventil mehr oder weniger Kihl-
medium durch den zweiten Verdampfer gefiihrt werden,
wodurch die Menge an flissigem Kiihimedium sowie die
Verdampfungstemperatur im ersten Verdampfer variiert
werden kann. Insbesondere kann sich durch Uberhit-
zung des Kaltemittels im ersten Verdampfer eine hdhere
resultierende Lufttemperatur einstellen.

[0016] Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum
Betrieb eines solchen Kiihlgerats. Dabei wird die Menge
von flissigem Kiihimedium im ersten Verdampfer abhan-
gig von den Solltemperaturen und den tatsachlichen
Temperaturen in den Temperaturzonen gesteuert.
[0017] Weiter kann auch die Férderleistung des Kom-
pressors und/oder die Forderleistung des Lifters abhan-
gig von den Solltemperaturen und den tatsachlichen
Temperaturen in den Temperaturzonen gesteuert wer-
den.

[0018] Beim Kihlgerat handelt es sich mit Vorteil um
einen Kihlschrank und/oder um ein Gefriergerat, insbe-
sondere um ein Haushaltsgerat. Es kann sich jedoch
auch um ein Kihigerat fir andere Anwendungen han-
deln, z.B. um ein Kihlgerat fir Medikamente oder fir
anderes Kuhlgut.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

[0019] Weitere Ausgestaltungen, Vorteile und Anwen-
dungen der Erfindung ergeben sich aus den abhangigen
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Anspriichen und aus der nun folgenden Beschreibung
anhand der Figuren. Dabei zeigen:

Fig. 1 eine Ansicht eines Teils eines Kiihlgerats (TU-
re nicht dargestellt),

Fig. 2 einen Ausschnitt des Kiihlgerats gemass Fig.
1 von vorne,

Fig. 3 eine Ansicht des Rickwandelements von
schrag vorne,

Fig. 4 das Riuckwandelement von Fig. 3 ohne Deck-
platte,

Fig. 5 die Deckplatte des Riickwandelements von
Fig. 3,

Fig. 6 das Rickwandelement von Fig. 3 von schrag
von hinten,

Fig. 7 eine Schnittansicht durch das Rickwandele-
ment von Fig. 6,

Fig. 8 die Schnittansicht von Fig. 7 von der Schnitt-
seite her,

Fig. 9 ein etwas vereinfacht dargestelltes Detail von
Fig. 8,

Fig. 10 einen etwas vereinfacht dargestellten Schnitt
durch das Rickwandelement und die Hinterwand
des Gerats,

Fig. 11 eine schematische Darstellung einiger der
im vorliegenden Falle relevantesten Komponenten
des Kiihilgerats,

Fig. 12 eine schematische Ansicht des Nutzraums
mit eingezeichneten Luftstromen von vorne,

Fig. 13 den Nutzraum von Fig. 12 von der Seite.

Wege zur Ausfiihrung der Erfindung

Definitionen:

[0020] Die Begriffe "hinten", "Rickseite", "vorne",
"Vorderseite" sind so definiert, dass sich die Tlre des
Kuhlgerats vorne, d.h. auf der Vorderseite befindet, wah-
rend die hinten am Gerat angeordnete Riickseite die der
Ture gegentber liegende Gerateseite bezeichnet.
[0021] Begriffe wie "oben", "unten", "horizontal" und
"vertikal" beziehen sich auf die bestimmungsgemasse
Orientierung des Gerats, bei welcher die Tire vertikal
verlauft.

[0022] Ein "Isolationsmaterial" ist ein Kérper mit einer
Warmeleitfahigkeit von weniger als 0.1 W/mK;, insbeson-
dere von weniger als 0.05 W/mK. Beim Vakuum-Isolati-
onspanelen kannder Wertsogar unter 0.01 W/mK liegen,
z.B. bei 0.003 - 0.006 W/mK.

Ubersicht:

[0023] Fig. 1 und 2 zeigen als Beispiel eines Kiihlge-
rats einen Kiihlschrank, wobei die Tire nicht gezeigt ist.
Der Kiihlschrank besitztein Gehause 1, in dessen Innern
ein Nutzraum 2 zur Aufnahme von zu lagernden Lebens-
mitteln angeordnet ist. In einem Schnitt in vertikaler Rich-
tung besitzt der Nutzraum 2 ungefahr rechteckigen Quer-
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schnitt.

[0024] An der Rickwand 2a des Nutzraums ist ein
Ruckwandelement 3 angeordnet, welches in Fig. 2 mit
fettem Umriss hervorgehoben ist.

[0025] Der Nutzraum ist in der vorliegenden Ausfih-
rung in zwei Temperaturzonen 2a, 2b unterteilt. Zwi-
schen den beiden Temperaturzonen 2a, 2b ist eine Zwi-
schenwand 11 angeordnet, welche z.B. die Form eines
Tablars oder Schubladendeckels haben kann. Die Zwi-
schenwand 11 ist so ausgestaltet, dass sie einen
Luftaustausch zwischen den beiden Temperaturzonen
2a, 2b zulasst.

[0026] Die Zwischenwand kann ein Isolationsmaterial
aufweisen.

[0027] Den Temperaturzonen 2a, 2b sind unterschied-
lichen Solltemperaturen zugeordnet. Mit Vorteil steigen
die Solltemperaturen von unten nach oben an, d.h. der
untersten Temperaturzone 2a ist die tiefste Solltempe-
ratur zugeordnet.

Rickwandelement:

[0028] Das Ruckwandelement 3 ist in Fig. 3 - 7 von
vorne und hinten und in Fig. 8 in einem vertikalen Schnitt
dargestellt.

[0029] Es hat einen im Wesentlichen rechteckigen
Umriss und hat Plattenform. Es besitzt einen Formkorper
4 aus einem Isolationsmaterial, z.B. aus expandiertem
Polystyrol.

[0030] Aufder Vorderseite des Formkérpers 4 ist eine
Deckplatte 5 befestigt. Sie besteht aus einem Material
héherer Festigkeit als der Formkorper 4. Vorzugsweise
besteht sie aus Kunststoff.

[0031] Fir einen optimalen Schutz erstreckt sich die
Deckplatte 5 vorderseitig bevorzugt Uber das ganze
Wandelement 3 oder zumindest Uber den ganzen Form-
korper 4.

[0032] Vorzugsweise besitzt das Rickwandelement 3
einen ersten Abschnitt 3a (vgl. Fig. 7, 8) und einen zwei-
ten Abschnitt 3b. Im Abschnitt 3a ist der Lifter 10 ange-
ordnet. Indiesem Abschnitt 3a ist das Riickwandelement
3 in der Richtung von vorne nach hinten dicker als im
zweiten Abschnitt 3b. Damit wird dem Umstand Rech-
nung getragen, dass im Abschnitt 3a die beiden Teile 6a,
6b des Kuhlluftkanals tGberlappen, wahrend im Abschnitt
3b dies nicht der Fall ist. Durch diese Ausgestaltung
nimmt das Rickwandelement 3 weniger Volumen ein.
[0033] Die genaue Ausgestaltung des Riickwandele-
ments 3 ist im vorliegenden Fall allerdings von unterge-
ordneter Bedeutung. Es kann z.B. auch eine einfachere
Plattenform besitzen.

Kuhlluftkanal:

[0034] Im oder am Rickwandelement 3 (oder an an-
derer Stelle im Gerat) kann ein Kihlluftkanal 6 ausge-
formt sein. Er dient dazu, Kihlluft an einem Verdampfer
vorbei zu flhren. Ein beispielhafter Aufbau des Kihlluft-
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kanals wird im Folgenden genauer beschrieben.

[0035] In der dargestellten Ausfiihrung ist ein erster
Teil 6a des Kihlluftkanals an der Vorderseite des Form-
korpers 4 ausgestaltet, und zwar zwischen dem Form-
korper 4 und der Deckplatte 5. Dieser erste Teil ist am
besten aus Fig. 4 und 10 ersichtlich.

[0036] Beispielsweise besitzt der Kihlluftkanal meh-
rere Ansaug6ffnungen 7a - 7i. Davon minden z.B. vier
Ansaugoéffnungen 7a - 7d an den seitlichen Kanten 8a,
8b des Riickwandelements 3, insbesondere im oberen
Viertel der seitlichen Kanten 8a, 8b, und die ibrigen an
der Oberkante 8c.

[0037] Die Ansaugéffnungen 7a - 7i bilden Kanalab-
schnitte, welche zwischen Vertiefungen 9a, 9b, 9c... im
Formkérper 3 und der Deckplatte 5 ausgeformt sind und
die zu einem Lifter 10 fuhren.

[0038] Der Lufter 10 ist im vorliegenden Beispiel bei
einer sich von vorne nach hinten durch den Formkdorper
erstreckenden Offnung 12 angeordnet und in Fig. 9 im
Detail dargestellt.

[0039] Der gezeigte Lifter 10 besitzt einen starren
Rahmen 14, in welchem ein Lifterrad 15 und dessen
Antrieb angeordnet sind. Der Rahmen 14 kann Uber ein
Dampfelement 16 am Formkdrper 4 befestigt sein.
[0040] Das Dampfelement 16 kann seinerseits in ge-
eigneter Weise am Formkdrper 4 befestigt sein. Hierzu
ist, wie am besten in Zusammenschau von Fig. 6, 7 und
9 ersichtlich, in der vorliegenden Ausfiihrung ein Hal-
terahmen 18 vorgesehen. Das Dampfelement 16 ist zwi-
schen einem Absatz 20 des Formkoérpers 4 und dem Hal-
terahmen 18 eingeklemmt.

[0041] Der Halterahmen 18 ist in einer Vertiefung des
Formkoérpers 4 eingesetzt und vorzugsweise dort in Hin-
terschneidungen 24 eingeschnappt, so dass er nur unter
Verformung entnommen werden kann.

[0042] Weiter besitzt der Halterahmen 18 nach hinten
ragende Vorspriinge 26, welche bei bestimmungsge-
masser Montage des Riickwandelements 3 gegen die
Vorderseite der Hinterwand 30 abgestultzt werden, die
sich hinter dem Rickwandelement 3 befindet und ein
Gegenlager 32 bildet.

[0043] Hinten an der Offnung 10 schliesst der zweite
Teil 6b des Kihlluftkanals an, vgl. Fig. 6, 9, 10.

[0044] Hierzu besitzt der Formkorper 4 auf seiner
Ruckseite eine oder mehrere Ausnehmungen 34, welche
den vorderseitigen Bereich des Teils 6b des Kihlluftka-
nals bildet bzw. bilden.

[0045] Wie am besten aus Fig. 6 ersichtlich, erstreckt
sich die Ausnehmung 34 vom Bereich des Lifters 10
gegen unten, und zwar bis an das untere Ende des Form-
korpers 4.

[0046] Der Formkdper 4 kann in einer Ausfiihrung zu-
mindest zwei seitliche Begrenzungen 36 fiir die Ausneh-
mung 34 bilden, welche die Hinterwand 30 im montierten
Zustand des Wandelements 3 beriihren und so den Kiihl-
luftkanal seitlich begrenzen.

[0047] Eine oder vorzugsweise beide dieser Begren-
zungen 36 weist bzw. weisen zurlickversetzte Bereiche
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auf, welche die Hinterwand nicht bertihren und die meh-
rere seitlich angeordnete, erste Riickblas6ffnungen 38a
- 38m des Kuhlluftkanals an den Seitenkanten 8a, 8b des
Ruckwandelements 3 bilden.

[0048] Die ersten Rickblaséffnungen 38a - 38m fiih-
ren in die erste Temperaturzone 2a.

[0049] Weiter bildet die Riickwand seitlich angeordne-
te, zweite Rickblas6ffnungen 38n. Diese fiihren in die
zweite Temperaturzone 2b.

[0050] Weiter bildet der gezeigte Formkdrper 4 eine
obere Begrenzung 39a der Ausnehmung 34, welche die
Hinterwand 30 im montierten Zustand des Wandele-
ments 3 berthrt. Mit Vorteil schliesst diese den zweiten
Teil 6b des Kihlluftkanals nach oben ganz ab.

[0051] Zudem bildet der gezeigte Formkdrper 4 eine
untere Begrenzung 39b der Ausnehmung 34. In der dar-
gestellten Ausfiihrung weist die untere Begrenzung 39b
einen oder mehrere zurlickversetzte Bereiche auf, wel-
cher bzw. welche die Hinterwand 30 nicht berthrt und
so einen oder mehrere untere, zweite Riickblasoffnun-
gen 43 fir den Kuhlluftkanal an der Unterkante 8d des
Ruckwandelements 3 bildet bzw. bilden.

[0052] Auch die unteren zweiten Riickblaséffnungen
43 fuhren in die zweite Temperaturzone 2b.

[0053] Weiter kann der Formkorper 4 Abstandshalter
37 bilden, welche die Ausnehmung 34 gegen die Riick-
wand abstlitzen. Zudem kénnen solche Abstandshalter
37 auch als Luftfiihrungselemente eingesetzt werden.
[0054] WieambestenausFig.7 ersichtlich, istdie Aus-
nehmung 34 mit Vorteil nicht Gberall gleich tief. Insbe-
sondere besitzt sie einen oberen, tieferen Bereich 34a
und einen unteren, weniger tiefen Bereich 34b. Durch
diese Ausgestaltung kann der Luftfluss im Kahlluftkanal
den Anforderungen entsprechend in ein gewiinschtes
Verhaltnis gebracht werden.

[0055] Wie aus Fig. 10 ersichtlich, istin der Hinterwand
30 des Kiihlgerats der Verdampfer 40 einer Warmepum-
pe angeordnet. Er ist thermisch mit einer Wandplatte 42
verbunden, welche die Innenseite der Hinterwand 30 bil-
det, d.h. die zum Nutzraum 2 hin gerichtete Seite.
[0056] Die Ausgestaltung der Warmepumpe wird wei-
ter unten genauer beschrieben. Wie daraus ersichtlich,
besitzt die vorliegende Ausfiihrung des Kuhlgerats zwei
Verdampfer, weshalb der Verdampfer 40 weiter unten
teilweise als "erster Verdampfer 40" bezeichnet wird. Da-
bei werden Begriffe "erster" und "zweiter" Verdampfer
lediglich zur Aufzédhlung verwendet und beschreiben
nicht die Durchflussreihenfolge der Verdampfer. Vor-
zugsweise fliesst das Kaltemedium zunachst durch den
zweiten und danach durch den ersten Verdampfer.
[0057] Hinter dem Verdampfer 40, d.h. nach aussen
hin, ist ein Isolationselement 44, insbesondere ein Va-
kuum-Isolationspanel, angeordnet.

[0058] Der Bereich des Kuhlluftkanals 6a, 6b, der mit
dem Verdampfer40in Kontakt steht, wird als KiihIstrecke
13 bezeichnet.

[0059] Die Rickblaséffnungen 38a - 38n und 43 sind
der Kihlstrecke 13 entlang an verschiedenen, vertikal
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voneinander beabstandeten Positionen angeordnet.
[0060] Im Betrieb férdert der Lifter 10 die Luft von vor-
ne nach hinten, d.h. er saugt die Luft durch die Ansaug-
offnungen 7a - 7i an, férdert sie durch den ersten Teil 6a
des Kiihlluftkanals, durch die Offnung 12, durch den
zweiten Teil 6b des Kihlluftkanals und zu den Rickblas-
offnungen 38a - 38n und 43.

[0061] Beispiele fiir entsprechende Luftstrdmungen
sind gestrichelt in Fig. 4 und 6 eingezeichnet.

[0062] Dabei wird die Luft bei ihrem Durchlauf durch
den zweiten Teil 6b des Kuhlluftkanals vom Verdampfer
40 gekuhlt.

[0063] In der gezeigten Ausfiihrung lauft die Luft im
Wesentlichen von oben nach unten durch den Kihlluft-
kanal und streicht von oben nach unten am Kiihlelement
bzw. Verdampfer 40 vorbei.

[0064] In der gezeigten Ausflhrung ist das Kuhlele-
ment (d.h. der Verdampfer 40) hinter der Wandplatte 42
angeordnet. Er kann jedoch auch im Kiihlluftkanal selbst
angeordnet und z.B. beidseitig von Kuhlluft umstrémt
sein.

[0065] Die genaue Ausgestaltung des Verdampfersist
im vorliegenden Zusammenhang von untergeordneter
Bedeutung. Er kann beispielsweise eingeschaumt oder
frei im Luftstrom angeordnet sein. Es kann sich z.B. um
einen Rohr-, Rollbond- oder um einen Lamellen-Warme-
tauscher handeln.

[0066] Da im vorliegenden Beispiel die Luft an den
Kanten 8a - 8d des Riickwandelements 3 ein- und aus-
tritt, sind in diesem Bereich Spalten bzw. Abstande zu
den angrenzenden Bauteilen des Nutzraums 2 vorzuse-
hen, zumindest im Bereich der Ansaug- und Riickblas-
offnungen.

Kihlbetrieb:

[0067] Im Folgenden wird der Kiihlbetrieb des Gerats
genauer beschrieben.

[0068] Zunachstwird hierzuaufFig. 11 verwiesen, wel-
che die wichtigsten Komponenten des Kihlsystems des
Gerats zeigt.

[0069] Das Kihlgerat besitzt eine Warmepumpe mit
einem Kompressor 50, einem Verflissiger 52, ein Um-
schaltventil 54, mehreren Drosseln 56a, 56b (welche im
vorliegenden Fall als Kapillaren ausgestaltet sind), dem
ersten Verdampfer 40 und einen zweiten Verdampfer 58.
[0070] Die Komponenten des Kuhlgerats werden von
einer Steuerung 60 gesteuert. Diese kann auch mit Sen-
soren kommunizieren, welche den aktuellen Zustand des
Gerats messen, wie z.B. einem ersten Temperatursen-
sor 62a zum Messen der Temperatur in der ersten Tem-
peraturzone 2a und einem zweiten Temperatursensor
62b zum Messen der Temperatur in der zweiten Tempe-
raturzone 2b.

[0071] Der Kompressor 50 besitzt eine variable Dreh-
zahl, d.h. er kann von der Steuerung 60 mit mehreren,
unterschiedlichen Drehzahlen > 0 betrieben werden.
[0072] Er fordert das Kiuhlmedium zum Verflissiger
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52, wo es unter Warmeabgabe auskondensiert. Sodann
stromt das flissige Kiihimedium zum Umschaltventil 54.
[0073] Das Umschaltventil 54 wird von der Steuerung
60 gesteuert. In der vorliegenden Ausfiihrung kann damit
der Strom der Kuhlflissigkeit zwischen den Drosseln
bzw. Kapillaren 56a, 56b umgeschaltet werden.

[0074] Die erste Kapillare 56a fiihrt vom Umschaltven-
til 54 zum Eingang des bereits beschriebenen ersten Ver-
dampfers 40. Die zweite Kapillare 56b fiihrt vom Um-
schaltventil 54 zum Eingang des zweiten Verdampfers
58.

[0075] Der zweite Verdampfer 58 ist in der vorliegen-
den Ausfiihrung einem Gefrierfach 64 zugeordnet. Die-
ses ist thermisch vom Nutzraum 2 getrennt und es wird
in der Regel mit einer tieferen Temperatur betrieben als
der Nutzraum 2, z.B. bei einer Solltemperatur von -25°C
bis - 10°C.

[0076] Vorzugsweise findet zwischen dem Gefrierfach
64 und dem Nutzraum 2 kein Gasaustausch statt.
[0077] Mitdem Umschaltventil 54 kann das Kiihlgerat,
je nach Art des Umschaltventils 54, in zumindest zwei
Betriebsmodi betrieben werden.

[0078] In einem ersten Betriebsmodus ist das Um-
schaltventil 54 so eingestellt, dass das Kihimedium
durch die zweite Kapillare 56b fliesst. Somit durchlauft
es zunachst den zweiten Verdampfer 58, wo es (je nach
Temperaturverhaltnissen) zumindest schon teilweise
verdampfen kann. Dann gelangt es lber eine Verbin-
dungsleitung 66 zum ersten Verdampfer 40.

[0079] Im zweiten Betriebsmodus ist das Umschalt-
ventil 54 so eingestellt, dass das Kihimedium durch die
erste Kapillare 56a fliesst. Somit umgeht es also den
zweiten Verdampfer 58 und tritt direkt in den ersten Ver-
dampfer 40 ein.

[0080] In beiden Betriebsmodi tritt das Kiithimedium
von unten in den zweiten Verdampfer 40 ein. Die flissige
Phase des Kihlmediums wird sich somit im untersten
Bereich des Verdampfers 40 ansammeln. Die Obergren-
ze des flissigen Kihimediums istin Fig. 11 beispielswei-
se unter Bezugsziffer 68 eingezeichnet.

[0081] Wie eingangs diskutiert, ist die Kiihlwirkung des
ersten Verdampfers 40 unterhalb dieser Obergrenze 68
starker als oberhalb.

[0082] Vom ersten Verdampfer 40 gelangt das Kihl-
medium Uber eine Riickflussleitung 70 zurtick zum Kom-
pressor 50.

[0083] Die Ruckflussleitung 70 kann Uber einen War-
metauscher 72 mit den Drosseln bzw. Kapillaren 56a,
56b gekoppelt sein. Dadurch wird die Effizienz des Ge-
rats verbessert.

[0084] Das Grundprinzip der Funktionsweise des Ge-
rats wird schematisch anhand Fig. 12 und 13 illustriert.
Diese Figuren zeigen den Nutzraum 2 mit der ersten und
der zweiten Temperaturzone 2a, 2b. Weiter werden das
Rickwandelement 3 sowie der erste Verdampfer 40 dar-
gestellt.

[0085] Der Kihlluftkanal wird generell mit der Bezugs-
ziffer 6 bezeichnet. Der Lifter ist nicht dargestellit.
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[0086] Die Kuhlluft, die durch die Ansaugéffnungen in
den Kihlluftkanal 6a, 6b und von dort durch die Rick-
blas6ffnungen 37a - 38n, 43 zuriick in den Nutzraum 2
fliesst, ist mit Pfeilen illustriert.

[0087] Wie ersichtlich, wird die Kihlluft aus der ersten
Temperaturzone 2a angesogen (Pfeile 72a). Sie fliesst
durch den Kuhlluftkanal 6 nach unten. Insbesondere lauft
sie von oben nach unten durch die Kiihlistrecke 13 am
ersten Verdampfer 40 entlang.

[0088] Die Kuhlluft tritt an verschiedenen vertikalen
Positionen in die Rickblaséffnungen 38a - 38n, 43.
[0089] Wenn sie durch eine der oberen Riickblasoff-
nungen tritt (Rickblas6ffnungen 38a - 38m im obigen
Beispiel, Pfeile 72b), so fliesst sie in die erste Tempera-
turzone 2a. Wenn sie durch eine der unteren Riickblas-
offnungen tritt (Rickblaséffnungen 38n und 43, Pfeile
72c), so tritt sie in die zweite Temperaturzone 2b.
[0090] Von der zweiten Temperaturzone 2b wird die
Luft durch eine oder mehrere Liicken oder Offnungen 74
im Bereich der Zwischenwand 11 nach oben in die erste
Temperaturzone 2a gefordert.

[0091] Die Kihlwirkung des ersten Verdampfers 40
hangt davon ab, wo die Obergrenze 68 des flissigen
Kihlmediums liegt.

[0092] Liegt diese Obergrenze 68 relativ hoch (wie in
Fig. 12 unter Bezugsziffer 68a dargestellt), so wird min-
destens ein Teil der Kuhlluft gekuhlt, bevor sie durch die
oberen ("ersten") Rickblaséffnungen 38a - 38m in die
erste Temperaturzone 2a zurtickfliesst. Es kann also ei-
ne relativ starke Kiihlung der ersten Temperaturzone 2a
erreicht werden.

[0093] Liegtdie Obergrenze 68 des flissigen Kiithime-
diums relativ tief (wie in Fig. 12 unter Bezugsziffer 68b
dargestellt), insbesondere unterhalb aller "ersten" Riick-
blas6ffnungen 38a - 38m, so wird primar nur die Luft ge-
kiihlt, welche durch die unteren ("zweiten") Riickblasoff-
nungen 38n, 43 fliesst.

[0094] Die Steuerung 60 kann die Position der Ober-
grenze 68 in verschiedener Weise beeinflussen. Zwei
mogliche Stellwerte sind die Folgenden:

- Sind der zweite Verdampfer 58 sowie ein Umschalt-
ventil 54 vorgesehen, so ist bei ansonsten gleichen
Betriebsparametern die Obergrenze 68 tiefer, wenn
das Kuhlmedium zuerst durch den zweiten Ver-
dampfer 58 und erst dann durch den ersten Ver-
dampfer 40 gefiihrt wird, als wenn es direkt vom Um-
schaltventil 54 zum ersten Verdampfer 40 geflhrt
wird.

- Die Obergrenze 68 kann auch (selbstwenn kein Um-
schaltventil vorgesehen ist) durch die Férderleistung
des Kompressors 50 beeinflusst werden. Wenn eine
hohe Foérderleistung gewahlt wird, liegt die Ober-
grenze 68 hoher, als wenn eine tiefere Forderleis-
tung gewahlt wird.

[0095] Ein weiterer wichtiger Betriebsparameter des
Kuhlgerats ist die Forderleistung des Lifters 10.
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[0096] Istdiese sehr hoch, so findet kaum ein Warme-
tausch zwischen dem Verdampfer 40 und der Luft statt,
und die Luft, welche aus den Rickblaséffnungen 38a -
38n sowie 43 in die Temperaturzonen 2a, 2b fliesst, hat
im Wesentlichen dieselbe Temperatur wie die Luft, wel-
che angesogen wird, d.h. die Temperatur T1 der ersten
Temperaturzone 2a. Ist die Temperatur T2 der zweiten
Temperaturzone 2b tiefer als T1, so wird die zweite Tem-
peraturzone 2b erwarmt.

[0097] Ist die Forderleistung des Lufters 10 geringer,
so verweilt die Luft langer in der Kiihlstrecke 13 und wird
vom Verdampfer 40 merklich abgekuhlt. Dadurch koén-
nen, je nach Position der Obergrenze 68 der flissigen
Phase im Verdampfer 40, die untere oder beide Tempe-
raturzonen 2a, 2b abgekiihlt werden.

[0098] Ist die Forderleistung des Lifters 10 sehr ge-
ring, so wird die Luft zwar stark abgekuhlt, aber deren
Kuhlleistung istaufgrund des kleinen Volumenstroms ge-
ring.

[0099] Im Folgenden wird die Temperaturregelung der
Temperaturen in den beiden Temperaturzonen 2a, 2b
anhand von Beispielen illustriert. Dabei bezeichnen T1
und T2 die momentanen Temperaturen in der ersten
bzw. zweiten Temperaturzone 2a, 2b und Tlsoll bzw.
T2soll deren Solltemperaturen. Weiter wird als "hoher
Flussigkeitsstand" im Verdampfer 40 ein Zustand be-
zeichnet, bei welchem die Obergrenze 68 des fliissigen
KihIimediums im Verdampfer 40 oberhalb zumindest der
untersten ersten Rickblaséffnung 38m liegt, vorzugs-
weise oberhalb mindestens der Halfte der ersten Riick-
blas6ffnungen 38a - 38n, insbesondere oberhalb aller
der ersten Riickblas6ffnungen 38a - 38n. Als "tiefer Flis-
sigkeitstand" im Verdampfer 40 wird ein Zustand be-
zeichnet, bei welchem die Obergrenze 68 des fliissigen
KihIimediums im Verdampfer 40 unter der untersten ers-
ten Rickblasoffnung 38m liegt, insbesondere aber ober-
halb eines Teils, vorzugsweise aller zweiten Ruickblas-
offnungen 38n, 43. Mogliche Massnahmen zur Beein-
flussung der Obergrenze 68 sind oben beschrieben.
[0100] Ist T1 < Tisoll und T2 < T2soll: Die Steuerung
60 steuert das Gerat so, dass sich im Verdampfer 40
héchstens der tiefe Flissigkeitsstand einstellt, um die
Kuhlleistung zu reduzieren. Mit Vorteil wird die Obergren-
ze 68 so tief eingestellt, dass zumindest ein Teil der zwei-
ten Rickblaséffnungen 38n, 43 oberhalb der Obergren-
ze 68 liegen. Zusatzlich kann die Steuerung 60 die For-
derleistung des Lifters 10 mindestens zeitweise erh6-
hen. Beide Massnahmen reduzieren die Abklhlung der
Luft im Kihlluftkanal 6.

[0101] Ist T1 < T1soll und T2 > T2soll: Die Steuerung
60 steuert das Gerat so, dass sich im Verdampfer 40 der
tiefe Flissigkeitsstand einstellt, so dass in erster Linie
nur die in die zweite Temperaturzone 2b fliessende Luft
gekihlt wird. Gleichzeitig kann die Forderleistung des
Lifters nétigenfalls mindestens zeitweise reduziert wer-
den, um die Luft, die in die zweite Temperaturzone 2b
eintritt, stark zu kihlen.

[0102] Ist T1 > T1soll und T2 < T2soll: Die Steuerung
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60 steuert das Gerat so, dass sich im Verdampfer 40 der
hohe Flissigkeitsstand einstellt, so dass auch die in die
erste Temperaturzone 2a fliessende Luft gekuhlt wird.
Gleichzeitig wird vorzugsweise die Forderleistung des
Lufters mindestens zeitweise so gross gewahlt, dass die
Luft im Luftkanal 6a, 6b keine Zeit hat, sich stark abzu-
kiihlen, so dass deren Temperatur bei Durchtritt durch
die zweiten Ruickblasoffnungen 38n, 43 eine Temperatur
grosser als T2soll hat. Gleichzeitig hat sie aber mit Vorteil
eine Temperatur kleiner T1soll, so dass sie zur Kiihlung
der ersten Temperaturzone 2a beitragt,

[0103] Ist T1 > T1soll und T2 > T2soll: Die Steuerung
60 steuert das Gerat so, dass sich im Verdampfer 40 der
hohe Flissigkeitsstand einstellt, so dass auch die in die
erste Temperaturzone 2a fliessende Luft gekuhlt wird.
Gleichzeitig wird die Foérderleistung des Lfters mindes-
tens zeitweise so gering gewahlt, dass die Luft im Luft-
kanal genligend Zeit hat, sich so stark abzukihlen, so
dass deren Temperatur bei Durchtritt durch die zweiten
Ruckblaséffnungen 38n, 43 eine Temperatur kleiner als
T2soll hat, und dass deren Temperatur bei Durchtritt
durch zumindest einen Teil der ersten Rickblas6ffnun-
gen 38a - 38m eine Temperatur kleiner als T1soll hat.
[0104] Diese Art der Regelung funktioniert fiir T2soll <
Tlsoll in relativ weiten Bereichen.

[0105] Eine weitere Stellgrésse ist die Drehzahl bzw.
Forderleistung des Kompressors 50. Durch eine Erhé-
hung der Drehzahl kénnen die Kuhlleistung erhéht und
gleichzeitig die Verdampfungstemperatur reduziert wer-
den. Umgekehrt kdnnen durch eine Reduktion der Dreh-
zahl die Kuhlleistung reduziert und die Verdampfungs-
temperatur erhéht werden.

Bemerkungen:

[0106] Mit Vorteil ist die erste Temperaturzone 2a ein
Kuhlfach mit einer Solltemperatur TIsoll zwischen 0° und
10°C, insbesondere zwischen 2 und 7°C.

[0107] Diezweite Temperaturzone 2b istein Kaltlager-
fach mit einer Solltemperatur T2soll zwischen -2° und
3°C, insbesondere zwischen 0° und 3°C.

[0108] Mit Vorteil betragt die Differenz T1soll - T2soll
hochstens 10°C, insbesondere hochstens 5°C, z.B. um
die Kondensatbildung in den kalten Bereichen gering zu
halten.

[0109] Die Forderleistung des Lifters 10 sollte in ei-
nem zur Durchfihrung der obigen Massnahmen ausrei-
chendem Bereich steuerbar sein. Fur einen Kiihlschrank
mit einem Nutzraum 2 von 200 Litern hat sich eine For-
derleistung im Bereich von 10 bis 30 m3/h z.B. als zweck-
massig erwiesen. Andere Forderleistungen sind denk-
bar. Sie hangen u.a. von der Grésse des Nutzraums 2
sowie den Betriebsparametern der Warmepumpe ab und
kénnen experimentell oder rechnerisch ermittelt werden.
[0110] Im obigen Beispiel sind zwei Temperaturzonen
2a, 2b vorgesehen. Es kdnnen jedoch auch mehr als
zwei Temperaturzonen vorgesehen sein.

[0111] Mit Vorteil sind die Temperaturzonen Uberein-
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ander angeordnetund/oder durch horizontale Trennwan-
de 11 voneinander abgetrennt.

[0112] Die mindestens eine Ansaugdffnung 7a - 7i ist
héher als die Riickblaséffnungen 38a - 38n, 43 angeord-
net, bzw. mit dem Lufter 10 wird die Luft von oben nach
unten durch die Kiihlstrecke 13 gefiihrt, so dass der star-
ke Temperaturgradient im Verdampfer 40 in effizienter
Weise zur Steuerung der Temperaturen eingesetzt wer-
den kann.

[0113] In der gezeigten Ausfiihrung miindet mindes-
tens eine der Ansaug6ffnungen 7a - 7iin der ersten Tem-
peraturzone 2a. Mit Vorteil miinden alle Ansaugéffnun-
gen 7a - 7i in der ersten Temperaturzone. Denkbar ist
allerdings, dass mindestens eine Ansaug6ffnung auch
in der zweiten Temperaturzone 2b miindet.

[0114] Im Bereich der Temperaturzonen 2a, 2b wird
mitdem Lufter 10 die Luft mit Vorteil von unten nach oben
gefordert, d.h. die Luft tritt von der unteren, zweiten Tem-
peraturzone 2b in die obere, erste Temperaturzone 2a.
[0115] In den obigen Beispielen ist ein Kihlschrank
dargestellt. Das Kiihigeratkann jedoch z.B. auch als Tief-
kihlgerat oder Weinkuhler oder fir anderes Kiihlgut aus-
gestaltet sein, und/oder es kann sich um ein Kombinati-
onsgerat mit mehreren Kiihlzonen fiir unterschiedliche
Temperaturen handeln.

[0116] Der Kuhlluftkanal kann auch mindestens teil-
weise oder vollstandig an anderer Stelle im Gerat ange-
ordnet sein, z.B. in einer Seitenwand.

[0117] Das Gefrierfach 64 ist, wie erwahnt, optional.
[0118] Wahrend in der vorliegenden Anmeldung be-
vorzugte Ausfiihrungen der Erfindung beschrieben sind,
ist klar darauf hinzuweisen, dass die Erfindung nicht auf
diese beschranktistundinauch anderer Weise innerhalb
des Umfangs der folgenden Anspriiche ausgefiihrt wer-
den kann.

Patentanspriiche

1. Kihlgerat mit
einem Nutzraum (2) mit unterschiedlichen Tempe-
raturzonen (2a, 2b),
einer Warmepumpe (50, 52, 56a, 56b, 40, 58) um-
fassend einen Kompressor (50) zum Férdern eines
Kihlmediums, einen Verflissiger (52) und mindes-
tens einen ersten Verdampfer (40),
einem Kihlluftkanal (6a, 6b), welcher iber mindes-
tens eine Ansaug6ffnung (7a - 7i) und mehrere Riick-
blaséffnungen (38a - 38n, 43) mit dem Nutzraum (2)
verbunden ist, wobei der erste Verdampfer (40) ent-
lang einer Kihlstrecke (13) des Kuhlluftkanals (6a,
6b)angeordnetist und wobeidie Riickblaséffnungen
(38a - 38n, 43) der Kuhlstrecke (13) entlang an ver-
schiedenen, vertikal voneinander beabstandeten
Positionen angeordnet sind,
einem Lufter (10), um Luft im Kuhlluftkanal (6a, 6b)
von der Ansaugoéffnung (7a - 7i) zu den Rickblas-
6ffnungen (38a - 38n, 43) zu férdern und
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einer Steuerung (60), welche dazu ausgestaltet ist,
in den unterschiedlichen Temperaturzonen (2a, 2b)
unterschiedliche Solltemperaturen aufrecht zu er-
halten,

dadurch gekennzeichnet, dass der Kompressor
(50) dazu ausgestaltet ist, das Kiihimedium von un-
ten nach oben dem ersten Verdampfer (40) entlang
zu férdern und

dass die Steuerung (60) dazu ausgestaltet ist, eine
Menge von flissigem Medium im ersten Verdampfer
(40) abhangig von den Solltemperaturen und von
tatsachlichen Temperaturen in den Temperaturzo-
nen (2a, 2b) zu steuern.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei die Steuerung (60) dazu ausgestaltet ist,
eine Obergrenze (68) von flissigem Kiihimedium im
ersten Verdampfer (40) abhangig von den Solltem-
peraturen und den tatsachlichen Temperaturen in
den Temperaturzonen (2a, 2b) oberhalb oder unter-
halb mindestens einer ersten Riickblaséffnung (38a
- 38m) einzustellen.

Kuhlgerat nach Anspruch 2, wobei eine zweite Riick-
blaséffnung (38n, 43) tiefer als die erste Riickblas-
6ffnung (38a - 38m) angeordnet ist.

Kuhlgerat nach einem der Anspriiche 2 oder 3 mit
einer ersten Temperaturzone (2a) und einer zweiten
Temperaturzone (2b), wobei die erste Rickblasoff-
nung (38a - 38m) in die erste Temperaturzone (2a)
miindet und die zweite Riickblas6ffnung (38n, 43) in
die zweite Temperaturzone (2b) miindet.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei die Steuerung (60) dazu ausgestaltet ist,
eine Forderleistung des Liifters (10) abhangig von
den Solltemperaturen und den tatsachlichen Tem-
peraturen in den Temperaturzonen (2a, 2b) zu steu-
ern.

Kuhlgerat nach den Anspriichen 4 und 5, wobei die
Steuerung (60) dazu ausgestaltet ist, abhangig von
der Temperatur T1 in der ersten Temperaturzone
(2a), der Solltemperatur Tlsoll in der ersten Tempe-
raturzone (2a), der Temperatur T2 in der zweiten
Temperaturzone (2b) und der Solltemperatur T2soll
in der zweiten Temperaturzone (2b) das Kihlgerat
derart zu steuern, dass

bei T1 < T1soll und T2 < T2soll sich im Verdampfer
(40) hochstens ein tiefer Flussigkeitsstand einstellt,
und insbesondere dass die Forderleistung des Luf-
ters (10) mindestens zeitweise erhéht wird, und/oder
bei T1 < T1soll und T2 > T2soll sich im Verdampfer
(40) ein tiefer Flussigkeitsstand einstellt, und insbe-
sondere dass die Forderleistung des Lifters (10)
mindestens zeitweise reduziert wird, und/oder

bei T1 > T1soll und T2 < T2soll sich im Verdampfer
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(40) ein hoher Flissigkeitsstand einstellt, und insbe-
sondere dass die Forderleistung des Lifters (10)
mindestens zeitweise so gross ist, dass durch die
zweite Rickblaséffnung (38n, 43) fliessende Luft ei-
ne Temperatur grésser T2soll hat, und/oder

bei T1 > T1soll und T2 > T2soll sich im Verdampfer
(40) der hohe Flussigkeitsstand einstellt, und insbe-
sondere dass die Forderleistung des Lifters (10)
mindestens zeitweise so gering ist, dass durch die
zweite Rickblaséffnung (38n, 43) fliessende Luft ei-
ne Temperatur kleiner T2soll und durch die erste
Ruckblasoffnung (38a - 38m) eine Temperatur klei-
ner als Tlsoll hat,

wobei der "hohe Flussigkeitsstand" einen Zustand
beschreibt, in welchem eine Obergrenze (68) von
flissigem Kihlmedium im ersten Verdampfer (40)
oberhalb zumindest einer untersten ersten Ruck-
blas6ffnung (38m) liegt, vorzugsweise oberhalb min-
destens einer Halfte der ersten Riickblaséffnungen
(38a - 38m), insbesondere oberhalb aller der ersten
Ruckblasoffnungen (38a - 38m), und

wobei der "tiefe Flussigkeitsstand" einen Zustand
beschreibt, bei welchem die Obergrenze (68) des
flissigen Kihimediums im ersten Verdampfer (40)
unter der untersten ersten Rickblaséffnung (38m)
liegt, insbesondere aber oberhalb eines Teils, vor-
zugsweise aller zweiten Rickblasoffnungen (38n,
43), und

wobei T2soll < T1soll.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei den Ruckblaséffnungen (38a - 38n, 43)
keine gesteuerten Verschlussmittel zugeordnet
sind.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei zwischen dem Verflissiger (52) und dem
ersten Verdampfer (40) mindestens zwei Drosseln
(56a, 56b) angeordnet sind, und wobei ein Umschalt-
ventil (54) vorgesehen ist, um einen relativen Fluss
zwischen den beiden Drosseln (56a, 56b) zu variie-
ren, und

wobei die Steuerung (60) dazu ausgestaltet ist, die
Menge von flissigem Medium im ersten Verdampfer
(40) zumindest iber das Umschaltventil (54) zu steu-
ern.

Kuhlgerat nach Anspruch 8, wobei mindestens ein
zweiter Verdampfer (58) vorgesehen ist, und wobei
eine erste der Drosseln Kiihimedium vom Kompres-
sor (50) am zweiten Verdampfer (58) vorbei zum ers-
ten Verdampfer (40) fihrt und eine zweite der Dros-
seln Kihlmedium vom Kompressor (50) zum zwei-
ten Verdampfer (58) fihrt,

und insbesondere wobei das Kihlgerat zusatzlich
zum Nutzraum (2) ein Gefrierfach (64) aufweist, und
wobei der zweite Verdampfer (58) dem Gefrierfach
(64) zugeordnet ist.
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10.

1.

12.

13.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei die Steuerung (60) dazu ausgestaltet ist,
eine Forderleistung des Kompressors (50) abhéngig
von den Solltemperaturen und von tatsachlichen
Temperaturen in den Temperaturzonen (2a, 2b) zu
steuern.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei die Ansaugéffnung (7a - 7i) héher als die
Ruckblasoffnungen (38a - 38n, 43) angeordnet ist,
und insbesondere wobei die Ansaugéffnung (7a - 7i)
Uber dem ersten Verdampfer (40) angeordnet ist.

Kuhlgerat nach einem der vorangehenden Anspri-
che, wobei mit dem Lifter (10) Luft von unten nach
oben durch die Temperaturzonen (2a, 2b) férderbar
ist.

Verfahren zum Betrieb des Kihlgerats nach einem
der vorangehenden Anspriiche, wobei die Menge
von flissigem Kihimedium im ersten Verdampfer
(40) abhangig von den Solltemperaturen und den
tatsachlichen Temperaturen in den Temperaturzo-
nen gesteuert wird,

und insbesondere wobei eine Foérderleistung des
Kompressors (50) und/oder eine Forderleistung des
Lifters (10) abhangig von den Solltemperaturen und
den tatsachlichen Temperaturenin den Temperatur-
zonen (2a, 2b) gesteuert wird.
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