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(54) Fertigteil zur Abdichtung von erdberiihrten Wanden.

(67) Die Erfindung betrifft ein Fertigteil zur Abdichtung von erd-
beriihrten Wanden in Verbindung mit Beton-Verbund-Abdichtun-
gen und ein Verfahren zu dessen Einbau.

Zur vereinfachten Errichtung derartiger Wande ist das Fer-
tigteil dadurch gekennzeichnet, dass es zumindest eine, vom
spateren fertigen Keller aus gesehen, innenseitige, fur Frisch-
beton-Verbund geeignete, bzw. ausgestattete innenseitige Ab-
dichtungsbahn (4), eine Lage Dammstoff (3) und bevorzugt eine
auBenseitige Schutzschicht (7) gegen mechanische Beschadi-
gungen, wie ein Flies, eine Matte oder ein Profilblech aufweist,
wobei die zumindest innenseitige Abdichtungsbahn (4) auf der
Lage Dammstoff (3) ausgebildet ist und diese Lage Dammstoff
(3) bevorzugt zwischen der Abdichtungsbahn und aussenseiti-
gen Schutzschicht (7) angeordnet ist.

Ein solches Element wird auf dem vorgesehenen Platz, ge-
gebenenfalls mit einer AuBenschalung (11), sonst mittels des
Profilbleches direkt fixiert, nach dem dichten Verbinden der Ab-
dichtungsbahn (4) und nach Herstellung der Bewehrung und Er-
richtung einer Innenschalung mit Beton hintergossen.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Fertigteil zur Abdichtung von erdberihrten Wanden in Verbindung mit Beton-Verbund-Ab-
dichtungen und ein Verfahren zu dessen Einbau, entsprechend dem Oberbegriff der Anspriiche 1, 8 und 9.

[0002] Die Druckschrift DE 20 2015 105 710 U offenbart ein Verbundelement mit einem Tragerelement und einer daran
angeordneten Frischbetonverbundfolie, die zumindest abschnittweise flachig mit dem Tragerelement verbunden ist. Das
Tragerelement kann eine Elastomerlagerschicht zur Festlegung der dynamischen und statischen Lagereigenschaften des
Verbundelementes und/oder eine DAmmschicht aufweisen. Das Verwendungsgebiet ist unter anderem das Verkleben auf
einem Baugrund oder die Bauteilabdichtung.

[0003] Aus der DE 24 26 464 A1 ist es bekannt, eine Wellblechkonstruktion, dhnlich einer Spundwand, die an der spéteren
Gebiudeseite mit Beton und/oder DAmmmaterial hinterfiittert werden kann, zu verwenden, ist daher kein Fertigteil.

[0004] Ahnlich ist es aus der DE 20 2014 103 218 U bekannt, eine Warmedammung in der Baugrube anzubringen, mit
Frischbeton sicher dichtend gegen eindringendes Wasser sein soll, in situ zu errichten, ist daher ebenfalls kein Fertigteil.

[0005] Auch das in der DE 10 2012 219 931 A1 geoffenbarte Wandschalungssystem mit Isolierschalung wird erst in der
Baugrube zusammengeflgt und ist daher ebenfalls kein Fertigteil.

[0006] Als technologischer Hintergrund ist Folgendes anzufuhren, soweit es mit der Erfindung zu tun hat: Bauwerke unter
Niveau sind grundsétzlich gegen das Eindringen von Feuchtigkeit abzudichten. Zumeist werden die Bauteile warmege-
dammt und es sind an der AuBenseite drainagierende Schutzmatten oder Ahnliches vorgesehen; nach der Errichtung der
seitlichen AuBenwénde wird der Arbeitsraum hinterfillt. Die Abdichtung (darunter wird im Folgenden immer die Feuchtig-
keitsabdichtung verstanden) kann auf unterschiedliche Weise erfolgen, beispielsweise durch Verwendung von wasserun-
durchléssigem Beton (,WU-Beton®, ,Wei3e Wanne®), oder durch der Abdichtung von auBen mittels Spachtelmassen, oder
mittels Abdichtungsbahnen, meist auf bitumindser Basis (,Schwarze Wanne®). Selbstverstandlich gibt es auch Mischfor-
men dieser beiden MaBnahmen und als ein weiteres Verfahren gibt es noch die Abdichtung mittels Bentonit-Matten die
vor oder im Verbund mit betonierten Wanden vorgesehen und angebracht werden (,Braune Wanne®).

[0007] Nach der Fertigstellung der abgedichteten Wénde wird Ublicherweise eine Warmedadmmung aus wasserbestandi-
gem XPS-Dammstoff an der AuBenseite der Wande angebracht. Zumeist wird diese angeklebt und mittels einer Drainage
und Schutzschicht vor dem Hinterflllen der Baugrube mechanisch geschutzt.

[0008] Auf diese Weise wird im Stand der Technik eine zufriedenstellende Dichtung und DAmmung erreicht, doch erfordert
dies die Durchfuhrung verschiedenster Arbeiten im Bereich der AuBenseite der Kellerw&nde und damit die Schaffung
eines ausreichend groBen und gesicherten Arbeitsraumes, der bei einer entsprechenden Grundwassersituation sogar
eine Wasserhaltung notwendig macht. Selbst wenn ausreichend Platz vorhanden ist, ist die Herstellung, Sicherung und
schlussendliche Hinterfullung dieses nur temporér bendtigten Raumes mit merklichen Kosten verbunden, von den oft
auftretenden Sicherheitsproblemen gar nicht zu reden.

[0009] Um diese Probleme zu minimieren, wird seit einiger Zeit vorgeschlagen, sogenannte Fristbeton-Verbundabdich-
tungen zu verwenden, die aus speziellen Kunststoffbahnen oder Bitumenbahnen bestehen. Diese werden vor dem Beto-
nieren an der Innenseite der AuBenschalung angebracht, somit an der spéteren AuBenseite der Betonwand, und gehen
beim Einflillen des Betons in die Schalung eine feste und dauerhafte Bindung mit dem abbindenden Beton ein und bilden
so mit ihm eine hochgradig hinterlaufsichere und mechanisch 4uBerst stabile Wanne. Es kann damit nach Abbau der
Schalung das Anbringen der Abdichtung an der AuBenseite der fertigen Betonwand im Bereich der Baugrube entfallen,
sodass auch die Zeit in der dieser Arbeitsraum freigehalten und gesichert werden muss, merklich verklrzt wird.

[0010] Es weist aber auch dieses System noch einige Nachteile auf. Einerseits erfordert dieses Verfahren noch immer
das nachfolgende Aufbringen der Warmedédmmung an der AuBenseite und andererseits erfordert dieses Verfahren eine
hochgradig genaue Koordination der einzelnen Gewerke, da die Abfolge: Errichten der duBeren Schalungswand - Aufbrin-
gen der Abdichtungsbahn - Errichten der inneren Schalungswand - Betonieren - Aufbringen der auBenseitigen Warme-
ddmmung und Hinterfullen. All diese Arbeitsschritte missen streng getaktet und zeitlich eng hintereinander ausgefiihrt
werden, wobei unterschiedlichste Partien und Gewerke im Einsatz sind.

[0011] Es besteht somit ein Bedarf an einer weiteren Vereinfachung der Tatigkeit auf der Baustelle um die genannten
Probleme deutlich zu reduzieren bzw. génzlich zu vermeiden. Es ist Aufgabe und Ziel der Erfindung, eine Lésung dafir
anzugeben.

[0012] Die Aufgabe der Erfindung wird durch ein Fertigteil nach Anspruch 1 geldst.

[0013] Mit anderen Worten, es werden fir die Abdichtung der Wéande im Kellerbereich vorgefertigte Verbundbauteile,
im Folgenden zumeist Fertigteilegenannt, verwendet, die in (an) die Schalung eingesetzt werden, bevor der Beton ein-
gebracht wird. Die Fertigteilebestehen dabei aus zumindest einer (vom spéteren fertigen Keller ausgesehen) innenseiti-
gen, fur Frischbeton-Verbund ausgestatteten Abdichtungsbahn, der Warmeddmmung und, bevorzugt, einer auBenseitigen
Schutzschicht gegen mechanische Beschadigungen wie ein Flies, eine Matte oder dgl. Wenn diese Fertigteile mit der
Schutzschicht bzw. der Warmedadmmung in Kontakt zur 4uBeren Schalungswand eingebracht und, beispielsweise durch
Abstandhalter oder dgl. im passenden Abstand zur Innenschalung gehalten sind, kann der Beton zwischen der Abdich-
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tungsbahn des Fertigteils und der Innenschalung eingebracht werden und man erhalt nach dem Entfernen der Schalung
eine fertige Kellerwand ohne im AuBenbereich der Baugrube Tatigkeiten im Zusammenhang mit Dichtung und DA&mmung
vornehmen zu missen.

[0014] Die auBenseitige Schutzschicht gegen mechanische Beschadigungen wie ein Flies, eine Matte oder dgl. kann
in den Fallen entfallen, in denen die Warmeddmmung mechanisch so stabil ist, dass eine eigene Schutzschicht nicht
notwendig ist.

[0015] Es kénnen dabei durch Uberstande der einzelnen Folien, Fliese, Matten etc. nach dem Einbringen der einzelnen
Elemente dichte Verbindungen geschaffen werden, auch Stufenfalze sind hier niitzlich anwendbar. Durchdringungen fir
Schalungsanker und dgl. kébnnen von innen vorbereitet und nach dem Ausschalen beispielsweise mit den daflr Ublichen
Kunstharzen und Ahnlichem gefiillt werden ohne die Dichtungs- und Dammungseigenschaften zu kompromittieren. Die
Kombination mit der Verbunddichtung unter der Bodenplatte erlaubt auch ein SchlieBen des Anschlusses an die Bodenab-
dichtung vor dem Betonieren der Wande auf der Innenseite der &uBeren Wandschalung.

[0016] Es kdénnen, je nach Dimensionierung und Ausgestaltung der Fertigteile, diese als verlorene Schalung verwendet
werden, wodurch die AuBenschale flr das Betonieren génzlich entféllt. Dabei kdnnen zur Erhéhung der mechanischen
Festigkeit metallische Verstarkungen oder Abdeckungen mit Versteifungssicken etc. verwendet werden.

[0017] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung n&her erlautert. Dabei zeigt bzw. zeigen

die Fig. 1 einen vertikalen Schnitt durch den Bodenbereich eines Kellers mit eingebrachter auBerer Schalung vor dem
weitern Baufortschritt,

die Fig. 2 die Situation nach dem Einbringen eines Fertigteils, mit angedeuteter Innenschalung und Armierung,
die Fig. 3 eine perspektivische Ansicht beim Einbringen der Fertigteile,
die Figs. 4 und 5 Details und Varianten und

die Fig. 6 einen Schnitt durch eine fertige Kellerwand geméai dem Stand der Technik (,schwarze Wanne®).

[0018] Es soll zuerst anhand der Fig. 6 der grundséatzliche Aufbau, den man nach dem eingangs geschilderten Herstel-
lungsverfahren geman dem Stand der Technik erhélt, dargelegt werden, wobei von unten begonnen wird: In der durch
die dicke Linie angedeutete Baugrube wird eine Drainageschicht 1 aus Schotter oder dgl. eingebracht auf die, mit oder
ohne Matte, Flies oder Sonstigem eine Sauberkeitsschicht 2, zumeist mit Armierung, die angedeutet ist, aufbetoniert wird.
Auf diese Sauberkeitsschicht wird eine Dichtungsbahn 20 aufgebracht, die seitlich Uber die spéter anzubringenden Wén-
de samt Warmeddmmung etc. vorsteht. Die Dichtungsbahn kann Bitumen umfassen. Sodann wird eine Lage Dammstoff
3 aufgebracht und auf diese die (armierte) Bodenplatte 5. Die weiteren Elemente im Inneren des Geb&udes gehéren zum
spéteren Innenausbau und bedlrfen hier keiner Erlduterung. In der Folge wird durch Anbringen einer Innenschalung und
einer AuBBenschalung die Betonwand 6 errichtet, nach dem Ausschalen an der Dichtungsbahn 20 aufgebracht und im un-
tersten Bereich mit der Uberstehenden Dichtungsbahn 20 der Bodenplatte 5 dicht verbunden, sodann eine Lage DAmm-
stoff 3 zumeist aufgeklebt und an deren AuBenseite eine Schutzmatte bzw. Schutzschicht 7 aufgeklebt oder auf andere
passende Weise befestigt, diese wird soweit am FuB entlang der Sauberkeitsschicht nach AuBen gezogen, dass sie auch
die vorstehenden und verbundenen Abdichtungsbahnen 4 schitzt. Dabei ist in Fig. 6 mit 8 die spatere FuBbodenoberkante
im Keller und mit 9 der Grundwasserspiegel angedeutet, das anstehende Erdreich reicht bis zur eingezeichneten Linie 10.

[0019] Wie eingangs erwahnt, ist nach dem Entfernen der Schalung fur die Betonwand 6 sowohl das Aufbringen der
Dichtungsbahn 20 als auch der einen Lage Ddmmestoff 3 und der Schutzschicht 7 in der Baugrube mit all den geschilderten
Nachteilen vorzunehmen.

[0020] Es wird nun vorgeschlagen, nach, der Errichtung der Bodenplatte 5 geman Fig. 1, die weiteren Bauteile anders
anzuordnen. Die Fig. 1 zeigt im gréBeren Detail und wiederum von unten nach oben die Drainageschicht 1, die Sauber-
keitsschicht 2, die eine Lage DAmmstoff 3, eine Warmedammung 3, die Dichtungsbahn 20 und die Bodenplatte 5, in dieser
sind Bewehrungseisen flr die Verbindung mit der spéter zu betonierenden Betonwand vorgesehen und eingezeichnet.
Wesentlich ist, dass hier zur Anwendung der erfindungsgeménen Fertigteile auf der Sauberkeitsschicht 2, aber dem Um-
riss nach auBerhalb der Bodenplatte 5, die Dichtungsbahn 20 nach oben gebogen und in den meisten Fallen auch die
Wéarmedadmmung 3' ein Stiick Uber die Bodenplatte 5 ragend ausgebildet ist, bis zu deren Oberkante und ein Stlick hinaus
die Abdichtungsbahn 4 reicht. Die eine Lage Dadmmstoff 3 ist an ihrer AuBenseite mit einer Schutzschicht 7 versehen und
wird letztlich, von der bereits angebrachten duBeren Schalung 11 gehalten.

[0021] Der weitere Baufortschritt wird anhand von Fig. 2 erldutert: Es wird das erste Fertigteil zur Abdichtung eingesetzt
und an der duBeren Schalung 11 abgestitzt. Damit kommt dessen Schutzschicht 7 in direkten Kontakt mit der Sauber-
keitsschicht 2 des bereits im Bereich der Bodenplatte 5 eingebrachten Elementes und die Abdichtungsbahn 4 des Fer-
tigteils Uberlappt mit der Dichtungsbahn 20 unter der Bodenplatte 5, die entlang der Bodenplatte 5, wie anhand der Fig.
1 erlautert, umgebogen und vertikal hinaufgezogen ist. Diese Folien werden nun dicht miteinander verbunden und nach
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dem Einbringen aller Fertigteile wird die Bewehrung 13 errichtet und nach der Anbringung der (nicht dargestellten) inneren
Schalung wird die Betonwand 6 gegossen.

[0022] Die Fig. 3 zeigt, rein schematisch, die Vorgangsweise. Ein erstes Fertigteil 14 ist bereits an die duBere Schalung
11 lehnend bzw. mit ihr Kontakt habend und somit geometrisch passend eingebracht, ein weiteres Fertigteil 14' wird
gerade eingesetzt. Die vertikalen und unter Umstanden auch die horizontalen Kanten (eigentlich schmale Fléchen) sind
gestuft ausgebildet und erméglichen so einen geometrisch genauen Aufbau, erhéhen die mechanische Steifigkeit und
Widerstandskraft und verlangern eventuelle Fugen, wodurch Thermische- und Diffusionseigenschaften weiter verbessert
werden. Beim Fertigteil 14' ist ein oberer Uberstand 15 der mit der einen Lage Dammstoff fest verbundenen Folie 4 zu
erkennen. Dieser Uberstand dient einem weiteren Anschluss, soweit gewlnscht und notwendig. Im Bodenbereich der
Darstellung der Fig. 3 ist die umgestulpte Dichtungsbahn 20 unter der Bodenplatte 5 und innerhalb des angebrachten
ersten Basiselementes punktiert gut zu erkennen.

[0023] Die Fig. 4 zeigt ein erfindungsgeméaBes Fertigteil 14 rein schematisch im Schnitt. Entlang einer Horizontalebene
im einbaurichtigen Orientierungssinn: auf der spateren Innenseite ist die Folie 4 mit entsprechendem Uberstand zumin-
dest auf einer Seite auf der einen Lage DAmmstoff 3 angebracht, diese trdgt an der anderen, spiteren AuBenseite, die
Schutzschicht 7, die ebenfalls an zumindest einer Seite einen Uberstand aufweist. Die beiden spéteren vertikalen Kanten
(eigentlich schmale Fléchen) sind als gestufter Falz 16 ausgebildet und verbessern so die Montagegenauigkeit und Fes-
tigkeit wie oben naher erlautert. Die Stufung des Falzes 16 kann auch anders ausgebildet sein, beispielsweise nach Art
von Nut und Feder, doch ist wegen des rauen Betriebs am Bau darauf zu achten, keine Filigranformen vorzusehen.

[0024] Die Fig. 5 zeigt ein Fertigteils 14, das prinzipiell gleich aufgebaut ist wie das Fertigteil 14 aus der Figur 4, allerdings
an seiner spéteren AuBenseite keine Schutzschicht, sondern ein Drainageprofil 17 aufweist. Dieses Drainageprofil ist
bevorzugt aus Blech, beispielsweise Edelstahl- oder Aluminiumblech ausgefiihrt und bevorzugt zumindest in Bereichen,
in denen es nicht in Kontakt ist mit der einen Lage Dammstoff 3 steht gelocht ausgefihrt. In den Hohlrdumen zwischen
der einen Lage Dammstoff 3 und den abstehenden Bereichen kann es mit einer Profilfillung 19 aus XPS-Schaumstoff
(extrudiertes Polystyrol) oder anderem wasserbestdndigem Schaumstoff gefiillt sein, um das Eindringen von Erdreich
etc. zu verhindern. Durch das Vorsehen des Drainageprofils 17 kann das Fertigteil 14 mechanisch so stabil ausgestaltet
werden, dass es moglich ist auf die &uBere Schalung beim Aufbau der AuBenwand zu verzichten und das Fertigteil 14 als
verlorene Schalung einzusetzen.

[0025] Fir die Abdichtungsbahn 4, sind handelslbliche, fiir Frischbetonverbund ausgestattete Abdichtungen zu verwen-
den, fur die Schutzschicht 7 und die eine Lage Dammstoff 3 kénnen herkdmmliche Materialien verwendet werden, diese
sind samt ihren mechanischen, thermischen und hydraulischen Eigenschaften dem Fachmann bekannt und er kann in
Kenntnis der Erfindung und des Anwendungsgebietes leicht seine Auswahl treffen. Die Verbindung zwischen der einen
Lage Ddmmstoff 3 und den beiden Deckmaterialien erfolgt bevorzugt durch Verkleben mittels geeigneten Klebstoffs, bei-
spielsweise auf Polyurethanbasis oder durch Schdumen der einen Lage Dammstoff zwischen den beiden AuBenschichten.

Bezugszeichenliste:

[0026]
1 Drainage
2 Sauberkeitsschicht

3 eine Lage Dammestoff

3 Wéarmeddmmung (DA&mmung entlang der seitlichen Kanten der Bodenplatte)
4 Abdichtungsbahn

5 Bodenplatte

6 Betonwand

7 Schutzschicht

8 FOK

9 Grundwasserspiegel

10  Erdreich

11 AuBere Schalung

12 Leer

13  Bewehrung

14  Fertigteil (Abdichtungs-Sandwichelement)

15 Uberstand

16 Gestufter Falz

17  Drainageprofil

18  Fertigteil: (Abdichtungs-Sandwichelement, Variante)

19  Profilfillung

20  Dichtungsbahn (Bodenplatte)
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Patentanspriiche

1.

Fertigteil zur Abdichtung von erdbertuhrten Wénden in Verbindung mit Beton-Verbund-Abdichtungen, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Fertigteil (14), zumindest eine innenseitige Abdichtungsbahn (4) und eine Lage Dammstoff
(8) und, bevorzugt eine auBenseitige Schutzschicht (7) gegen mechanische Beschadigungen aufweist, wobei die
Schutzschicht insbesondere ein Flies oder eine Matte aufweist, wobei die zumindest eine innenseitige Abdichtungs-
bahn (4) auf der Lage DAmmstoff (3) ausgebildet ist und die Lage Dammstoff (3) bevorzugt zwischen der Abdich-
tungsbahn (4) und der auBenseitigen Schutzschicht (7) angeordnet ist.

Fertigteil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Abdichtungsbahn (4) eine Bitumenbahn oder Folie ist.

Fertigteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die eine Lage Dammstoff (3) ein wasserbesténdiger
Schaumstoff und bevorzugt extrudiertes Polystyrol ist.

Fertigteil nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die auBenseitige Schutzschicht (7) als
Drainagematte oder als Drainageprofil (17) ausgebildet ist.

Fertigteil nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Leerrdume zwischen dem Drainageprofil (17) und der
einen Lage Dadmmstoff (3) mit einer Profilfullung (19) zumindest teilweise verflllt sind, wobei die Profilflllung insbe-
sondere aus wasserbestdndigem Schaumstoff oder Dammstoff und bevorzugt aus extrudiertem Polystyrol besteht.

Fertigteil nach einem der voranstehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass zwei im Einbauzustand vertikale
Kanten des Fertigteils jeweils als gestufter Falz (16) ausgebildet sind.

Fertigteil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Stufung des Falzes (16) nach Art von Nut und Feder
ausgebildet ist.

Verfahren zum Einbau eines Fertigteils (14) nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es
—auf eine Warmedammung (3") einer Bodenplatte (5) und auf eine darlber hochgezogene und umgelegte Dichtungs-
bahn (20), die zumindest teilweise unterhalb der Bodenplatte (5) angeordnet ist, aufgesetzt und an der AuBBenscha-
lung (11) befestigt wird; wobei

— die Abdichtungsbahn (4) des Fertigteils in direkten Kontakt mit der hochgefliihrten Dichtungsbahn (20) der Boden-
platte (5) in Kontakt kommt, dass sodann

—die Dichtungsbahn (20) der Bodenplatte (5) und die Abdichtungsbahn (4) des Fertigteils dicht miteinander verbunden
werden, dass anschlief3end

— eine Bewehrung (13) aus der Bodenplatte (5) heraus aufgebaut wird, dass anschlieB3end

— eine Innenschalung errichtet wird, und dass schlieBlich

— Beton eingefullt wird.

Verfahren zum Einbau eines Fertigteils nach einem der Anspriiche 4 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass es

—auf eine Warmedammung (3") einer Bodenplatte (5) und auf eine darlber hochgezogene und umgelegte Dichtungs-
bahn (20), die zumindest teilweise unterhalb der Bodenplatte (5) angeordnet ist, aufgesetzt und ohne AuBenschalung
mit Hilfe des Drainageprofils (17) fixiert wird; wobei

— die Abdichtungsbahn (4) des Fertigteils in direkten Kontakt mit der hochgefliihrten Dichtungsbahn (20) der Boden-
platte (5) in Kontakt kommt, dass sodann

—die Dichtungsbahn (20) der Bodenplatte (5) und die Abdichtungsbahn (4) des Fertigteils dicht miteinander verbunden
werden, dass anschlief3end

— eine Bewehrung (13) aus der Bodenplatte (5) heraus aufgebaut wird, dass anschlieB3end

— eine Innenschalung errichtet wird, und dass schlieBlich

— Beton eingefullt wird.
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