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DESCRIPCION

Método de control de un sistema de comunicacion
y sistema que emplea el método.

Campo técnico

Esta invencion se refiere a un método de control de
un sistema de comunicacioén, y en particular para ha-
bilitar la interrogacién de otros canales en un sistema
de radio de modo que pueda generarse una peticién de
traspaso. En particular, la invencién se refiere al tras-
paso desde un canal establecido que funciona en un
modo de divisién de frecuencia.

Antecedentes de la invencién

La necesidad del control de los traspasos en siste-
mas celulares se conoce bien, y se han propuesto nu-
merosas técnicas para cambiar la estacién base con la
que se comunica una unidad mévil. La presente inven-
cion se refiere particularmente al traspaso de sefiales
de comunicacion entre diferentes sistemas, o dentro
de un tnico sistema que soporta mas de un canal de
frecuencia o diferentes tipos de comunicacién en di-
ferentes areas.

Para que una estaciéon mévil determine cudndo es
apropiado un traspaso, debe realizarse algin tipo de
monitorizacién de los canales disponibles alternativos
de modo que pueda tomarse una decisién de traspaso
adecuada. Un problema particular surge si un canal
de comunicacién existente funciona en un modo du-
plex por divisién de frecuencia (FDD, “frequency di-
vision duplex”) CDMA, porque los datos de usuario
se asignan a practicamente la totalidad de la duracién
de cada trama temporal del canal de comunicacion,
de modo que no queda tiempo disponible para que la
estacién movil monitorice los canales de comunica-
cion alternativos. Una posible solucidn a este proble-
ma es proporcionar a cada estacién mévil dos recep-
tores, uno para recibir los datos de usuario transmi-
tidos por la estacién base, y el otro para monitorizar
la condicién de otros posibles canales. Por supuesto
es deseable evitar la necesidad de que cada estacién
movil tenga dos receptores.

Un planteamiento alternativo es proporcionar un
modo de transmisién ranurado en el que, para algunas
o para todas las tramas temporales, la estacion base
transmita todos los datos para la trama, pero en par-
te de la duracién de la trama. Esto normalmente re-
queriria que la tasa de transferencia de la informacién
aumentase durante la transmisién, por ejemplo redu-
ciendo el factor de dispersion en un sistema de espec-
tro disperso. No se envia informacién a la estacién
mévil durante el resto de la trama, que comprende un
periodo nulo. Podria enviarse informacién en el perio-
do nulo, pero de una naturaleza que puede ser obviada
por la estacién mévil. Los periodos nulos permiten a
la estacién mévil usar un tnico receptor para realizar
mediciones de sefiales durante los periodos nulos con
el fin de analizar bandas de frecuencia o canales alter-
nativos. Este andlisis permite entonces la evaluacién
de si es apropiado un traspaso.

El documento WO 94/29981 da a conocer un sis-
tema de transmision para el traspaso en sistemas DS-
CDMA, en el que se proporcionan periodos inactivos
en la transmisidn por lo demds continua. En una trama
temporal que tiene un periodo inactivo, la transmision
de los datos del canal en la trama temporal se lleva a
cabo con una elevada potencia de transmisién y con
una tasa de dispersién inferior. Los periodos inacti-
vos permiten que la estacién mévil monitorice otros
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canales para permitir un traspaso fluido.

El documento WO 97/40592 da a conocer un sis-
tema de transmisién para el traspaso en sistemas CD-
MA en el que una trama se divide en dos o mds partes
y cada parte se dispersa con un cédigo de dispersion
diferente, permitiendo un periodo de inactividad en la
trama para la evaluacion de otras frecuencias.

Un problema con el sistema del documento WO
94/29981 o el documento WO 97/40592 es la necesi-
dad de alterar de forma dindmica la tasa de dispersion
de la codificacion CDMA. Puede surgir otro problema
relativo a la temporizacién de los periodos inactivos.

Por ejemplo, para evaluar si un canal alternativo
es apropiado para el traspaso, la estacion movil nece-
sita obtener informacidén relativa a otros canales, in-
formacién que sélo puede transmitirse en momentos
especificos. Por ejemplo, los datos de control que de-
finen un canal pueden proporcionarse en un momento
designado dentro de cada trama temporal, por ejem-
plo en la cabecera de cada trama temporal. Un siste-
ma que funciona utilizando un diplex por divisiéon de
tiempo (TDD, “time division duplex”) s6lo producira
transmisiones de la estacion base durante una fraccién
de las ranuras temporales en una trama temporal. Por
lo tanto, para que la estacién movil evalde si es apro-
piado un posible canal alternativo, necesita interrogar
a canales alternativos en momentos especificos pero
desconocidos.

Un problema particular puede surgir si la duracién
de la trama temporal del canal alternativo es la misma
que la duracién de la trama temporal del canal que es-
t4 funcionando, dado que los periodos nulos durante
los que la estacién mdvil interroga a los canales al-
ternativos pueden no corresponder con los datos de
control que se requieren para tomar una decisién de
traspaso.

Descripcion de la invencion

Segtin la presente invencidn se proporciona un
método de control de un sistema de comunicacién en
el que se transmiten datos desde una primera estacion
a una segunda estacién usando una configuracién de
canales que comprende segmentos temporales en se-
cuencia, que comprende:

proporcionar periodos nulos durante los que se in-
terrumpe la transmisién de datos;

proporcionar periodos de potencia de transmision
aumentada,

dividir cada segmento temporal del canal en un
nimero predeterminado de subsegmentos;

caracterizado por:

para un primer conjunto de segmentos temporales,
repetir los datos para el segmento temporal respectivo
en todos los subsegmentos del segmento,

para un segundo conjunto de segmentos tempora-
les, proporcionar los periodos nulos en uno o mas de
los subsegmentos de cada segmento y transmitir los
datos durante los subsegmentos restantes, y propor-
cionar la potencia de transmisién aumentada durante
al menos uno de dichos subsegmentos restantes en ca-
da segmento; y

dispersar los datos mediante una secuencia de c6-
digo en la que se aplica el mismo factor de dispersién
a los datos tanto en el primer como en el segundo con-
junto de segmentos.

El uso de algunos subsegmentos como periodos
nulos permite usar el transmisor de la primera esta-
cién y/o al receptor de la segunda estacién con otra
finalidad, por ejemplo establecer el traspaso. La pri-
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mera estacion puede ser la estaciéon moévil o la es-
tacién base y, de forma correspondiente, la segunda
estacion puede ser la estacion base o la estacién mo-
vil. Los segmentos temporales comprenden preferi-
blemente tramas temporales. El uso de una estruc-
tura de tramas temporales segmentadas, incluso pa-
ra tramas temporales en las que no se proporcionan
periodos nulos, permite aplicar un factor de disper-
sién constante en el caso de un sistema de transmisién
por divisién de cédigo. Sin embargo, para las tramas
temporales con datos repetidos (a una elevada tasa de
transferencia de bits), los datos pueden combinarse
por el terminal receptor con poco o nada de aumen-
to de la aparicién de errores en comparacién con una
transmisién convencional a una tasa de transferencia
de bits menor. Por supuesto, la tasa de transferencia
de bits de la sefial para la transmisién no necesita ser
necesariamente constante, por ejemplo considerando
codecs de voz de tasa de transferencia variable.

La transmisién durante los al menos algunos de
los subsegmentos restantes para cada segmento tem-
poral en el segundo conjunto se realiza con una poten-
cia de transmisién aumentada, de modo que la sefial
recibida tienen caracteristicas de error comparables.

Los periodos nulos se proporcionan también pre-
feriblemente en un canal desde la segunda a la prime-
ra estacion, algunos de los cuales pueden estar sincro-
nizados con periodos nulos en el canal desde la pri-
mera a la segunda estacién. Esto minimizard la inter-
ferencia durante la monitorizacidn de canales de tras-
paso.

La segunda estacién puede funcionar para buscar
canales de comunicacién alternativos durante los pe-
riodos nulos y para generar una peticion de traspaso
en respuesta a la buisqueda, si se identifica un canal
mads apropiado durante la biisqueda. Los periodos nu-
los pueden proporcionarse en diferentes subsegmen-
tos para diferentes segmentos temporales en el segun-
do conjunto. Esto elimina el problema de que el pe-
riodo nulo pueda perder de manera reiterada la parte
de datos requerida de los canales alternativos que se
estdn monitorizando para el traspaso.

La invencién también proporciona una estacién de
telecomunicaciones para transmitir datos a través de
un canal que se divide en segmentos temporales, que
comprende:

medios de transmisién para transmitir datos;

medios de interrupcién para proporcionar perio-
dos nulos durante los que se interrumpe la transmision
de datos;

medios para proporcionar periodos de potencia de
transmisién aumentada;

medios de temporizacion para dividir los segmen-
tos temporales en subsegmentos;

caracterizada por:

medios de repeticién para, para un primer con-
junto de segmentos temporales, repetir los datos para
el segmento temporal respectivo en todos los subseg-
mentos del segmento;

en la que, para un segundo conjunto de segmentos
temporales, los medios de interrupcién estan adapta-
dos para proporcionar los periodos nulos en uno o méas
de los subsegmentos de cada segmento y para trans-
mitir los datos durante los subsegmentos restantes;

en la que, para el segundo conjunto de segmentos
temporales, los periodos de potencia de transmision
aumentada se proporcionan durante al menos uno de
dichos subsegmentos restantes en cada segmento; y
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medios de dispersion para dispersar los datos me-
diante una secuencia de cédigo en la que se aplica el
mismo factor de dispersién a los datos tanto en el pri-
mer como en el segundo conjunto de segmentos.

Esta estacion de transmisién puede por tanto fun-
cionar seguin el método de la invencidn. La sefal para
la transmision se dispersa mediante una secuencia de
c6digo, en la que se aplica el mismo factor de disper-
sién a segmentos temporales que tienen subsegmen-
tos dispuestos como periodos nulos que a segmentos
temporales en los que no se disponen subsegmentos
como periodos nulos.

La invencién proporciona adicionalmente una es-
tacion de telecomunicaciones para recibir datos desde
una estacion de telecomunicaciones segtin las reivin-
dicaciones 5 6 6, que comprende:

medios de recepcidn para recibir datos;

medios para hacer funcionar los medios de recep-
cidén para buscar otros canales de comunicacion;

caracterizada por:

medios para deshacer la dispersion para deshacer
la dispersién de los datos usando el mismo factor de
dispersién tanto en el primer como en el segundo con-
junto de segmentos;

medios para combinar datos en subsegmentos dis-
puestos como datos repetidos de segmentos tempora-
les individuales; y

medios de interrupcién para interrumpir el fun-
cionamiento de los medios de recepcién para realizar
la bisqueda durante al menos algunos de los subseg-
mentos dispuestos como periodos nulos.

Esta estacion de telecomunicaciones puede por
tanto funcionar segtn el método de la invencién. La
estacion de telecomunicaciones comprende medios
para deshacer la dispersion que utilizan el mismo fac-
tor de dispersion para segmentos temporales que tie-
nen subsegmentos dispuestos como periodos nulos
que para segmentos temporales en los que no se dis-
ponen subsegmentos como periodos nulos.

La invencién también proporciona un sistema
de telecomunicaciones que emplea las estaciones de
transmision y recepcién descritas anteriormente.
Breve descripcion de los dibujos

La invencién se describird ahora a modo de ejem-
plo con referencia a y segtin se muestra en los dibujos
acompafiantes en los que:

la figura 1 muestra datos de temporizacion de tra-
mas usando un posible modo de transmisién ranura-
do;

la figura 2 muestra diagramas de temporizacién de
tramas para funcionar segun la invencion:

la figura 3 muestra esquemadticamente una arqui-
tectura para una estacion de transmisién capaz de fun-
cionar seguin el método de la invencidn; y

la figura 4 muestra esquemdaticamente una arqui-
tectura para una estacién de recepcion capaz de fun-
cionar segun el método de la invencion.

Formas de llevar a cabo la invencién

La figura 1, parte A, muestra una posible estruc-
tura de tramas para la comunicacién descendente en-
tre una estacién base y una estacién movil. La sefial
comprende un nimero de tramas 2 temporales dis-
puestas en secuencia. Normalmente, una trama tem-
poral puede tener una duracién de 10 ms. Cada trama
2 temporal incluye datos de usuario asi como datos
de control. Los datos de usuario y los datos de con-
trol pueden multiplexarse conjuntamente, o bien cada
trama temporal puede dividirse en secciones discre-
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tas, o bien cada uno puede transportarse sobre un ca-
nal fisico separado. Por ejemplo, cada trama temporal
puede incluir una secuencia de sincronizacién y una
cabecera en la que se transmiten los datos de control.
Esta invencion se refiere particularmente a un sistema
de comunicacién que emplea diplex por divisién de
frecuencia, en el que las sefales de transmisién y de
recepcidn son esencialmente continuas. Por supuesto,
son posibles adicionalmente varias técnicas de codi-
ficacién e intercalado. La invencién se dirige al pro-
blema particular del traspaso desde un sistema diplex
por divisién de frecuencia a otras frecuencias, a sis-
temas alternativos, o a otros modos de comunicacién
admitidos por un sistema individual.

Para hacer posibles traspasos fiables, es necesario
que la estacién mévil realice mediciones de los ca-
nales potencialmente sustitutos establecidos por otras
estaciones base (o incluso por la misma estacién ba-
se). Para que tenga lugar un traspaso fluido, estas me-
diciones deben llevarse a cabo por la estacion mdvil
mientras se mantiene la conexidn existente. Esto re-
quiere que la estacién mdvil tenga un segundo recep-
tor para monitorizar los canales alternativos, o bien
requiere que la estacién mdvil interrumpa el uso de
su tnico receptor periddicamente. Con este fin, son
posibles periodos 4 nulos en la transmisién desde la
estacion base a la estacion movil, tiempo durante el
cual el receptor de la estaciéon movil puede asignarse
a otras tareas aparte de la recepciéon de informacion
desde la estacién base. Una posible disposicion de los
periodos 4 nulos se muestra en la figura 1A, en la que
cada periodo 4 nulo ocupa aproximadamente la mitad
de la duracién de la trama, y se sitda al principio de
una trama 2 temporal con un periodo nulo por cada
cuarta trama temporal.

Aunque en el ejemplo anterior, y en los siguien-
tes ejemplos, un periodo nulo se asocia con una trama
temporal respectiva, y el periodo nulo tiene una du-
racién menor que una trama temporal, son posibles
otras configuraciones. Por ejemplo, el periodo nulo
puede ser tan largo o més largo que la duracién de las
tramas temporales del sistema. Los segmentos tempo-
rales comprenderdn entonces varias tramas tempora-
les.

Si se adopta la configuracién mostrada en la fi-
gura 1A, deben tomarse medidas para garantizar que
los datos de la sefial de comunicacién para la trama
temporal pueden enviarse a pesar del reducido tiempo
disponible como resultado del periodo nulo. Esto re-
quiere una tasa de transferencia de bits aumentada. En
el caso de un sistema de espectro disperso (por ejem-
plo de acceso miiltiple por divisién de codigo, CDMA
“code division multiple access”), esto requiere que la
transmision se realice con un factor de dispersion re-
ducido. El factor de dispersién se define normalmente
como la proporcién entre la velocidad de chip de la
secuencia de dispersion y la tasa de transferencia de
bits. Por lo tanto, un cambio en la tasa de transferencia
de bits requiere un cambio en el factor de dispersion.
Los medios para lograr esto dependen del sistema par-
ticular, pero podrian requerir el cambio del cédigo de
dispersion, o el uso de mudltiples codigos de disper-
sion.

Este control dindmico del factor de dispersion,
tanto en el terminal transmisor como en el receptor,
puede introducir complejidad adicional al hardware y
al software del sistema. También puede requerir una
reasignacion de los recursos del sistema (es decir, c6-
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digos de dispersion) entre los usuarios. También se
sabe que la potencia de transmisién puede aumentarse
para transmisiones a una mayor tasa de transferencia
de bits para mantener la proporcion de sefal efectiva
y ruido en el receptor.

Otro posible problema con la transmision de la es-
tacion base de la figura 1A surge si la monitorizacién
por la estacién mévil durante los periodos 4 nulos
no coincide con la informacién de control transmitida
por otras estaciones base. En este caso, los periodos
4 nulos pueden coincidir con un periodo durante el
que las otras estaciones base no realizan transmisio-
nes. Por ejemplo, la figura 1B muestra una posible
estructura de tramas para una estacion base diferente
que funciona usando tramas 2’ temporales de la mis-
ma duracién. Las lineas continuas en la figura 1B al
inicio de cada trama 2’ temporal representan partes 6
de datos de control de cada trama temporal, durante
las que la estacion base puede establecerse para trans-
mitir varios elementos de informacién de control, ta-
les como identificacion de la estacion base, informa-
cion relativa a qué sistemas alternativos estdn autori-
zados para usar el canal, y el tipo de transmisién de
seflales que pude admitir la estacién base. Los perio-
dos 4 nulos de la figura 1A no coinciden con ninguna
de las partes 6 de datos de control por lo que la es-
tacién movil no recibird nada de la informacién de
control requerida para determinar si puede ser apro-
piado el traspaso a la estacién base que usa el canal
representado en la figura 1B.

Este problema particular puede surgir con siste-
mas no sincronizados que tienen la misma duracién
de las tramas temporales, o puede surgir igualmen-
te en un Unico sistema que admite diferentes modos
de comunicacién. Por ejemplo en el sistema UMTS
propuesto, se propone que el sistema admita un modo
diplex por division de frecuencia asi como un modo
diplex por division de tiempo. En este caso, el canal
representado en la figura 1B puede comprender un ca-
nal didplex por divisién de tiempo ofrecido por una
estacion base diferente dentro del sistema UMTS, o
incluso por la misma estacién base. En este caso, el
periodo nulo debe coincidir con un periodo de trans-
misi6n de la estacion base en el sistema TDD para que
sean posibles las mediciones por el mévil.

La figura 2A muestra una posible estructura de tra-
mas para usar en el método de la invencién. En la figu-
ra 2A, sélo se muestran las tramas 10 temporales que
estdn totalmente ocupadas con datos de canal. Cada
trama 10 se divide en dos subsegmentos 12, cada uno
de los cuales contiene los mismos datos de canal. Los
datos de canal se representan por las letras A, B, C, D,
E y F. Asi, los datos de canal se transmiten por la es-
tacion transmisora a una tasa de transferencia de bits
mayor de lo necesario (reduciendo asi la proporcién
de errores), pero la informacién se repite. E1 método
segun la presente invencién también podria aplicarse
de manera independiente para los datos de control y
para los datos de usuario, y no tiene que aplicarse a
todos los datos. Por ejemplo, normalmente no habria
ningin beneficio en repetir la informacién de control
de la potencia, pero podria tener algin beneficio re-
petir la informacién de la tasa de transferencia o el
formato de transporte.

Los datos de canal en la figura 2A pueden com-
prender datos de usuario o datos de control o ambos.
La transmision multicédigo es una técnica conocida
para usar en implementaciones de UMTS. En este ca-
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so pueden aplicarse diferentes estructuras de trama a
aquellas transmisiones que puedan usar diferentes c6-
digos de dispersion para diferentes partes de los datos.
(Los cédigos de dispersion en UMTS pueden conside-
rarse como la combinacién de un cédigo de aleatori-
zacion y un cédigo de canalizacién). Asi, la estructura
de tramas de la figura 2A puede usarse en combina-
cién con otras estructuras de tramas que no usan el
planteamiento de subsegmentos de la presente inven-
cion.

Con técnicas de combinacién adecuadas puede
obtenerse la misma calidad de sefial recibida. Esto
puede lograrse combinando informacién de decisién
transitoria para cada bit (o simbolo de modulacién) de
datos repetidos.

En un sistema CDMA convencional, la informa-
cién que debe transmitirse dentro de una trama se co-
difica y se dispersa conjuntamente con el mayor factor
de dispersion posible, de modo que la informacién de
espectro disperso llene la trama. Sin embargo, en el
ejemplo de la figura 2, el tiempo disponible mas corto
para la informacién de canal completa para la trama
temporal requiere un factor de dispersién menor.

Un ejemplo de una estructura de tramas segtin la
invencién se muestra en la figura 2B, en la que se pro-
porciona una transmisién discontinua. Para algunas
de las tramas 10 temporales, uno de los dos subseg-
mentos 12 se dispone como un periodo 14 nulo, du-
rante el que no se transmite potencia, de modo que el
transmisor o el receptor de la estacion receptora puede
emplearse con otros fines. Si la estructura de tramas
se emplea en la sefial descendente, el periodo 14 nulo
permite a la estacién mévil usar su (Gnico) receptor
para interrogar a otros sistemas para evaluar la nece-
sidad de un traspaso de la sefial. Si se usa la misma es-
tructura de tramas en el enlace ascendente, la estacion
mévil puede usar su transmisor con otros fines du-
rante los periodos nulos, por ejemplo para sefializar a
otro sistema. Dentro de un sistema de estaciones mé-
viles y estaciones base, s6lo puede necesitarse asignar
a algunas de las estaciones mdviles una portadora de
radio que tenga la configuracion de transmisién repe-
tida.

Una ventaja de la estructura de tramas es, a este
respecto, que la estacion de transmision (ya sea la es-
taciéon movil o la estacidén base) no necesita notificar
previamente a la estacion receptora que estd propor-
cionando una interrupcién en la transmisién. Puede
enviarse una sefial en la parte piloto de la estructura de
tramas. La ausencia de esta sefial piloto puede usarse
para indicar que un periodo nulo estd presente en esa
trama temporal particular, por lo que no se requeriria
ninguna o muy pocas modificaciones por la estacién
receptora para recibir informacién durante una trama
temporal que estd dotada de un periodo nulo.

Sin embargo, con la finalidad del traspaso, la es-
taciéon mdévil requerird un conocimiento previo de la
temporizacién de los periodos nulos en la sefial des-
cendente, de modo que el receptor de la estaciéon mo-
vil puede conmutar a otra frecuencia para la evalua-
cioén de otra portadora. Esto puede conseguirse, por
ejemplo, presentando una disposicion de tramas pre-
determinada con periodos nulos regulares.

La temporizacién de periodos nulos sucesivos en
la transmisién descendente puede establecerse para
seguir una secuencia repetida, de modo que la esta-
cién movil puede calcular de manera independiente
cuando llegaran los periodos nulos. Se requerird un
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mensaje de sincronizacién para iniciar un estableci-
miento de canal, que especifica la temporizacién de
al menos un periodo nulo. Alternativamente, el mé-
vil puede solicitar una temporizacién especifica pa-
ra los periodos nulos, por ejemplo si una temporiza-
cién particular revela un mayor niimero de canales al-
ternativos a interrogar. Esta solicitud puede lograrse
usando sefializacion especializada. La flexibilidad del
movil para seleccionar la temporizacién de periodos
nulos también permite al mévil dictar que dos o mas
estaciones base transmitan periodos nulos al mismo
tiempo, por ejemplo en el caso de que el movil esté
recibiendo datos de usuario desde dos estaciones ba-
se simultdneamente. Un enfoque de este tipo puede
implementarse en algunos sistemas para aumentar la
diversidad.

La temporizacion de los periodos nulos puede va-
riarse alternativamente por la infraestructura en lugar
de seguir un patrén predeterminado.

La altura de los bloques en la figura 2 que repre-
sentan la informacién de canal pretende mostrar es-
quemadticamente la potencia de transmision requeri-
da. Tal como se muestra, la potencia aumenta para los
datos 16 de canal de menor duracién en las tramas
temporales que tienen periodos nulos. Esto mejora la
proporcién de sefial y ruido.

Como alternativa, puede haber configuraciones
operativas para las que la proporcién de sefial y ruido
pueda mejorarse sin aumentar la potencia de transmi-
sién. Por ejemplo, en un sistema que genera flujos de
datos discontinuos (por ejemplo un cédec de video o
de audio de tasa variable), produciéndose las disconti-
nuidades en las tramas temporales, puede ser posible
llenar los espacios en el flujo de datos con repeticio-
nes de los paquetes de datos existentes. Se conoce un
sistema de transmision discontinua (DTX) que crea
espacios en las ranuras temporales de una transmisién
en tiempo real, proporcionando un retardo constante
de extremo a extremo, con una tasa de transferencia
de bits constante durante los periodos de transmision.
Estos espacios pueden llenarse mediante repeticiones
de los datos existentes a la misma tasa de transferen-
cia de bits, en lugar de aumentar la potencia de trans-
mision.

En la figura 2B, los dos periodos nulos se mues-
tran teniendo la misma posicién relativa dentro de sus
respectivas tramas temporales. Sin embargo, en lugar
de ello, puede ser deseable alterar la temporizacion
de los periodos nulos dentro de las respectivas tra-
mas temporales. Para investigaciones de traspasos, es-
to permitird que el periodo nulo se superponga a dife-
rentes partes de las tramas de diferentes sistemas que
tienen las mismas duraciones de trama. Esto puede
ser necesario para leer la parte relevante de la trama
temporal del sistema alternativo. En el ejemplo de la
figura 2B, puede ser deseable que la primera mitad de
algunas tramas se dispongan como un periodo nulo, y
que la segunda mitad de algunas otras tramas se dis-
pongan como el periodo nulo.

Para el traspaso, la sefal descendente tendrd la
configuracién descrita. Sin embargo, la sefial ascen-
dente desde la estacién moévil a la estacidon base tam-
bién se dispone preferiblemente para interrumpirse
con periodos nulos correspondientes y coincidentes
con los periodos 4 nulos de la transmisién de la es-
tacion base. Esto permite a la estaciéon mévil monito-
rizar los canales que funcionan en las mismas bandas
de frecuencia o en bandas adyacentes al canal actual-
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mente operativo. Esta situacion puede surgir en el sis-
tema UMTS, en el que los modos de comunicacién
TDD y FDD pueden desplegarse en las bandas de fre-
cuencia adyacentes. Sin apagar el transmisor de la es-
tacién movil, se necesitarian filtros de alto rendimien-
to para impedir que la sefial de transmision desde la
estaciéon moévil interfiera con las sefiales monitoriza-
das de canales alternativos.

Aunque en la figura 2B el ciclo de servicio del pe-
riodo de datos de canal con respecto al periodo nulo
es de 0,5 (lo que es apropiado para el traspaso flui-
do “soft handover”), pueden considerarse otros ciclos
de servicio. Por ejemplo, en la figura 2C, que se basa
nuevamente en una estructura de tramas dividida en
dos subsegmentos, el periodo nulo tiene una duracién
de 0,25 de la duracién de la trama. Cada trama pue-
de considerarse entonces como que comprende datos
repetidos dos veces y resulta ttil considerar los datos
como que tienen dos secciones. Asi, los datos A de
canal comprenden la parte A, de datos y la parte A,
de datos. En este caso, puesto que el periodo nulo sélo
dura la mitad de la duracién de los datos, sélo la mi-
tad de los datos necesitan transmitirse a una potencia
aumentada, concretamente los datos A, en la figura
2C. De nuevo es posible desplazar la posicion del pe-
riodo nulo en diferentes tramas temporales que estidn
dotadas de periodos nulos, tal como se muestra con
los datos E en la figura 2C, que comprenden la parte
E, y E, de datos.

Aunque se ha descrito el uso de dos subsegmen-
tos, es posible igualmente concebir el uso de mas sub-
segmentos, por ejemplo cuatro tal como se muestra en
la figura 2D. En el ejemplo mostrado, los datos B de
canal se transmiten sélo una vez, a una potencia enor-
memente aumentada, y el periodo 14 nulo tiene una
duracion de 0,75 de la duracién de la trama. Se re-
querird una tasa de dispersién menor para un sistema
CDMA que funciona segtin este esquema.

La figura 3 muestra, de forma esquematica, una
posible arquitectura para una estacién de transmision
para generar una estructura de canales tal como se
describe con referencia a la figura 2. La estacién 20
comprende un transmisor 22 y un receptor 24. La se-
fial para la transmisién se prepara mediante una uni-
dad 26 de codificacién que realiza la modulacién ne-
cesaria incluyendo cualquier codificacién (es decir,
dispersion) o intercalado de las sefiales transmitidas.
La estructura de tramas se establece mediante un ge-
nerador 28 que incluye un repetidor 30 para repetir los
datos de canal en subsegmentos de las tramas tempo-
rales. El generador 28 de tramas también genera la
parte de control de la estructura de tramas, incluyen-
do cabeceras y fuentes de sincronizaciéon. Ademas, el
generador de tramas define los subsegmentos de las
tramas temporales.
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de decodificacién para la sefial recibida. El control
global de la estacion se dirige mediante un contro-
lador 32 que controla el funcionamiento del codifica-
dor 26, el decodificador 30 y una interfaz 32 de entra-
da/salida. La estacién comprende adicionalmente un
controlador 34 de tiempo que proporciona informa-
cién al controlador 32 del sistema para influenciar el
proceso de generacidn de tramas, en particular la asig-
nacién de periodos nulos a las tramas temporales. Con
este fin, se proporciona un circuito 36 para interrum-
pir la transmisién para el control mediante el contro-
lador 34 de temporizacién. Esta arquitectura permite
implementar el método descrito anteriormente.

Laestructura y el funcionamiento del hardware re-
querido para implementar el método de la invencién
no se describird mas en detalle puesto que detalles
mads especificos serdn evidentes para los expertos en
la técnica, y el método de la invencién puede imple-
mentarse usando equipamiento convencional.

Cuando el método de la invencién se usa para me-
jorar el traspaso, la estacion transmisora serd normal-
mente la estacion base.

La figura 4 muestra esquematicamente una posi-
ble arquitectura de sistema para una estacién recep-
tora que puede funcionar segin el método de la in-
vencion. La estacion 40 receptora incluye de nuevo
un transmisor 42 y un receptor 44 con codificadores
y decodificadores 46, 48 asociados que realizan las
mismas funciones que en el circuito de la figura 3, y
acoplados a un circuito 49 de entrada/salida. El deco-
dificador 48 también realiza la combinacién de datos
en subsegmentos dispuestos como datos repetidos. El
sistema estd de nuevo bajo el control del controlador
51, y para la transmisién por la estacion receptora, se
vuelve a proporcionar un circuito 52 generador de tra-
mas.

En la estacion 40, un conmutador 53 permite al
receptor 44 cesar el funcionamiento normal y buscar
otros canales de comunicacién durante los periodos
nulos definidos en el canal descendente. Durante este
tiempo, el receptor 44 proporciona informacién a un
circuito 54 de analisis que proporciona informacién a
la unidad 51 de control global que controla el sistema
para generar una peticion de traspaso en una transmi-
sién ascendente posterior.

El controlador también puede implementar la in-
terrupcion de la sefial transmitida desde la estacion
40 correspondiendo con los periodos nulos en el ca-
nal descendente.

Por supuesto, las funciones de la estacion recepto-
ray la estacién transmisora pueden combinarse en un
tnico dispositivo.

No se describiran de nuevo detalles més especifi-
cos de la posible arquitectura, puesto que el hardware
convencional es apropiado para producir un sistema
que funcione segun el método de la invencion.
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REIVINDICACIONES

1. Método de control de un sistema de comunica-
cién en el que se transmiten datos desde una prime-
ra estacion (20) a una segunda estacion (40) usando
una configuracién de canal que comprende segmen-
tos temporales en secuencia, que comprende:

proporcionar periodos nulos durante los que se in-
terrumpe la transmisién de datos;

proporcionar periodos de potencia de transmision
aumentada,

dividir cada segmento temporal del canal en un
nimero predeterminado de subsegmentos;

caracterizado por:

para un primer conjunto de segmentos temporales,
repetir los datos para el segmento temporal respectivo
en todos los subsegmentos del segmento,

para un segundo conjunto de segmentos tempora-
les, proporcionar los periodos nulos en uno o mas de
los subsegmentos de cada segmento y transmitir los
datos durante los subsegmentos restantes, y propor-
cionar la potencia de transmisién aumentada durante
al menos uno de dichos subsegmentos restantes en ca-
da segmento; y

dispersar los datos mediante una secuencia de c6-
digo en la que se aplica el mismo factor de dispersién
a los datos tanto en el primer como en el segundo con-
junto de segmentos.

2. Método segtin la reivindicacién 1, en el que los
periodos nulos se proporcionan en diferentes subseg-
mentos para diferentes segmentos de tiempo en el se-
gundo conjunto.

3. Método segtn la reivindicacién 1 6 2, en el que
la segunda estacién (40) funciona para buscar canales
de comunicacién alternativos durante al menos algu-
nos de los periodos nulos.

4. Método segtin la reivindicacion 3, en el que la
segunda estacion (40) genera una peticion de traspaso
en respuesta a la buisqueda, si se identifica un canal
alternativo apropiado durante la bisqueda.

5. Estacioén (20) de telecomunicaciones para trans-
mitir datos a través de un canal que se divide en seg-
mentos temporales; que comprende:

medios (22) de transmisién para transmitir datos;

medios (36) de interrupcién para proporcionar pe-
riodos nulos durante los que se interrumpe la transmi-
sion de datos;

medios para proporcionar periodos de potencia de
transmision aumentada;
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medios (28) de temporizacién para dividir los seg-
mentos temporales en subsegmentos;

caracterizada por:

medios (30) de repeticién para, para un primer
conjunto de segmentos, repetir los datos para el seg-
mento temporal respectivo en todos los subsegmentos
del segmento;

en la que, para un segundo conjunto de segmen-
tos temporales, los medios (36) de interrupcion es-
tan adaptados para proporcionar los periodos nulos
en uno o mas de los subsegmentos de cada segmento
y para transmitir los datos durante los subsegmentos
restantes;

en la que, para el segundo conjunto de segmentos
temporales, los periodos de potencia de transmisién
aumentada se proporcionan durante al menos uno de
dichos subsegmentos restantes en cada segmento; y

medios (26) de dispersion para dispersar los datos
mediante una secuencia de cddigo en la que se aplica
el mismo factor de dispersion a los datos tanto en el
primer como en el segundo conjunto de segmentos.

6. Estacion (20) de telecomunicaciones segin la
reivindicacion 5, en la que los medios (36) de in-
terrupcién estan adaptados para proporcionar los pe-
riodos nulos en diferentes subsegmentos para diferen-
tes segmentos temporales en el segundo conjunto.

7. Estacién (40) de telecomunicaciones para reci-
bir datos desde una estacion (20) de telecomunicacio-
nes segun la reivindicacién 5 6 6, que comprende:

medios (44) de recepcidn para recibir datos;

medios (51) para hacer funcionar los medios de
recepcidn para buscar otros canales de comunicacion;
caracterizada por:

medios (48) para deshacer la dispersién para des-
hacer la dispersion de los datos usando el mismo fac-
tor de dispersion tanto en el primer como en el segun-
do conjunto de segmentos;

medios (48) para combinar datos en subsegmentos
dispuestos como datos repetidos de segmentos tempo-
rales individuales; y

medios (53) de interrupcién para interrumpir el
funcionamiento de los medios (44) de recepcion pa-
ra realizar la bisqueda durante al menos algunos de
los subsegmentos dispuestos como periodos nulos.

8. Sistema de telecomunicaciones que compren-
de una estacién (20) de telecomunicaciones segin la
reivindicacién 5 6 6 y una estacion (40) de telecomu-
nicaciones segun la reivindicacién 7.
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