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(57) Abstract: The invention relates to a spindle drive for a closure element (3) of
a motor vehicle (4). A drive unit (5) and a spindle/spindle nut transmission (11),
which is drivingly connected downstream of the drive unit and which has an axi-
ally running geometric spindle axis (A), are provided for generating linear drive
movements of a spindle-side drive connection (12a) relative to a spindle nut-side
drive connection (12b) between a retracted position and an extended position of
the spindle drive (1), wherein the spindle/spindle nut transmission (11) has a spin-
dle (13) and a spindle nut (14) drivingly coupled to the spindle. The spindle nut
(14) is connected to the spindle nut-side drive connection (12b) via a spindle nut
tube (15), and the spindle nut tube (15) has an axial guide section (15a) for axially
guiding the spindle (13) during the linear drive movements and an axial receiv-
ing section (15b) for receiving the spindle nut (14) in an axially and rotationally
fixed manner. According to the invention, in the disassembled state, the receiving
section (15b) of the spindle nut tube (15) has at least one molded section (19) on
the radially inner face, and the spindle nut (14) has a mating molded section (20)
paired with the molded section (19) on the radially outer face. In the assembled
state, the molded section (19) of the spindle nut tube (15) interacts with the paired
mating molded section (20) of the spindle nut (14) in a form-fitting manner axially
in a direction facing away from the spindle nut-side drive connection (12b) and in
the circumferential direction (U).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Spindelantrieb fiir ein Ver-
schlusselement (3) eines Kraftfahrzeugs (4), wobei eine Antriebseinheit (5) und
ein dieser antriebstechnisch nachgeschaltetes Spindel-Spindelmuttergetriebe (11)
mit einer axial verlaufenden geometrischen Spindelachse (A) zur Erzeugung linea-
rer Antriebsbewegungen eines spindelseitigen Antriebsanschlusses (12a) relativ
zu einem spindelmutterseitigen Antriebsanschluss (12b) zwischen einer Einfahr-
stellung und einer Ausfahrstellung des Spindelantriebs (1) vorgesehen ist, wobei
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das pindel-Spindelmuttergetriebe (11) eine Spindel (13) und eine mit dieser antriebstechnisch gekoppelte Spindelmutter (14) aufweist,
wobei die Spindelmutter (14) iiber ein Spindelmutterrohr (15) mit dem spindelmutterseitigen Antriebsanschluss (12b) verbunden ist,
wobei das Spindelmutterrohr (15) einen axialen Fithrungsabschnitt (15a) zur axialen Fithrung der Spindel (13) wéihrend der linearen
Antriebsbewegungen und einen axialen Aufnahmeabschnitt (15b) zur axialfesten und drehfesten Aufnahme der Spindelmutter (14)
aufweist. Es wird vorgeschlagen, dass im unmontierten Zustand der Aufnahmeabschnitt (15b) des Spindelmutterrohrs (15) radial
innenseitig mindestens eine Ausformung (19) und die Spindelmutter (14) radial aufienseitig eine der Ausformung (19) zugeordnete
Gegenausformung (20) aufweist, und im montierten Zustand die Ausformung (19) des Spindelmutterrohrs (15) mit der zugeordneten
Gegenausformung (20) der Spindelmutter (14) zum einen in vom spindelmutterseitigen Antriebsanschluss (12b) wegweisender
Richtung axial formschliissig und zum anderen in Umfangsrichtung (U) formschliissig zusammenwirkt.
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Spindelantrieb fiir ein Verschlusselement eines Kraftfahrzeugs

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Spindelantrieb fiir ein Verschlussele-
ment eines Kraftfahrzeugs gemal dem Oberbegriff von Anspruch 1, einen
Spindelantrieb fir ein Verschlusselement eines Kraftfahrzeugs gemafR dem
Oberbegriff von Anspruch 13 sowie eine Verschlusselementanordnung eines
Kraftfahrzeugs gemaf Anspruch 16.

Der in Rede stehende Spindelantrieb findet Anwendung im Rahmen der, insbe-
sondere motorischen, Verstellung jedweder Verschlusselemente eines Kraft-
fahrzeugs. Bei solchen Verschiusselementen kann es sich beispielsweise um
Heckklappen, Heckdeckel, Motorhauben, Laderaumbéden, aber auch um Tu-
ren, insbesondere Schiebetiiren, eines Kraftfahrzeugs handeln. Insoweit ist der
Begriff ,Verschlusselement” vorliegend weit zu verstehen.

Der bekannte Spindelantrieb (JP 2014-101637 A), von dem die Erfindung aus-
geht, dient zur motorischen Verstellung einer Heckklappe eines Kraftfahrzeugs.
Der Spindelantrieb weist eine elektrische Antriebseinheit und ein der elektri-
schen  Antriebseinheit  antriebstechnisch  nachgeschaltetes  Spindel-
Spindelmuttergetriebe auf, mit dem lineare Antriebsbewegungen eines spindel-
seitigen Antriebsanschlusses relativ zu einem spindelmutterseitigen Antriebs-
anschluss des Spindelantriebs zum Offnen und SchlieRen des Verschlussele-
ments erzeugt werden. In der Offenstellung des Verschlusselements, in dem
dieses maximal gedffnet ist, befindet sich der Spindelantrieb entsprechend in
seiner Ausfahrstellung, wohingegen sich der Spindelantrieb in der SchlieBstel-
lung des Verschlusselements in seiner Einfahrstellung befindet.

Als Getriebekomponenten weist das Spindel-Spindelmuttergetriebe eine Spin-
del und eine damit in kammenden Eingriff stehende Spindelmutter auf. Die
Spindel wird von der elektrischen Antriebseinheit rotatorisch angetrieben und
Ubertragt das Drehmoment dann auf die Spindelmutter, die verdrehgesichert ist
und dadurch nur eine lineare Bewegung ausfihrt. Die Spindelmutter wiederum
ist in einem Spindelmutterrohr, in dem die Spindel linear gefiihrt ist und das
entsprechend auch als Fiuhrungsrohr bezeichnet wird, axialfest und drehfest
angeordnet. Das Spindelmutterrohr (ibertragt die Linearbewegungen der Spin-
delmutter auf den spindelmutterseitigen Antriebsanschluss. Die Spindelmutter
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des bekannten Spindelantriebs ist in einen Aufnahmeabschnitt des Spindelmut-
terrohrs, der hier ein Endabschnitt des Spindelmutterrohrs ist, eingesteckt, wo-
bei der Aufnahmeabschnitt an seinen beiden Seiten durch eine radial innensei-
tige, umlaufende Ausformung, also eine Querschnittsverringerung, begrenzt ist,
die die Spindelmutter axial in beide Richtungen sichert.

Bei einer Gber die Antriebsanschliisse auf den Spindelantrieb einwirkenden
axialen Grenzlast, beispielsweise in Form einer Druckbelastung, kann es aller-
dings zu einem Durchbiegen des Spindelantriebs kommen, der zu Beschédi-
gungen im Spindel-Spindelmuttergetriebe oder bei anderen Komponenten fiih-
ren kann. Eine axiale Grenzlast kann beispielsweise dann erreicht werden,
wenn ein Panikeingriff durch den Nutzer entgegen der elektrischen Offnungs-
bewegung der Heckklappe erfolgt.

Der Erfindung liegt das Problem zugrunde, den bekannten Spindelantrieb der-
art auszugestalten und weiterzubilden, dass auf méglichst einfache Weise eine
Sicherung bereitgestellt werden kann, die bei einem Grenzlastfall den Spindel-
antrieb vor schweren Beschadigungen schitzt.

Das obige Problem wird bei einem Spindelantrieb fiir ein Verschiusselement ei-
nes Kraftfahrzeugs gemaft dem Oberbegriff von Anspruch 1 durch die Merkma-
le des kennzeichnenden Teils von Anspruch 1 gelost.

Wesentlich ist zundchst die grundsatzliche Uberlegung, die Spindelmutter so
mit dem Spindelmutterrohr zu verbinden, dass sich diese bei einem Grenzlast-
fall, insbesondere in Form einer Druckbelastung, aus ihrer fir den Normalbe-
trieb vorgesehenen Position im Aufnahmeabschnitt 16sen und in das Spindel-
mutterrohr ausweichen kann.

Um eine solche Sicherung fur den Grenziastfall auf besonders einfache Weise
bereitstellen zu kénnen, ist weiter wesentlich, dass der Aufnahmeabschnitt von
vorne herein, d.h. bereits im unmontierten Zustand, radial innenseitig mit min-
destens einer Ausformung versehen ist, die dann im montierten Zustand des
Spindelantriebs mit einer zugeordneten Gegenausformung der Spindelmutter
einen Formschiuss sowohl in Axialrichtung als auch im Umfangsrichtung bildet.
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Die Ausformung im Spindelmutterrohr dient somit als gleichzeitige Axial- und
Verdrehsicherung fur die Spindelmutter im Spindelmutterrohr.

Auf diese Weise braucht zur Montage lediglich die Spindelmutter, die hier ein
vorgeformtes, separates Bauteil ist, axial an dem vom Aufnahmeabschnitt ab-
gewandten Ende des Spindelmutterrohrs in dieses eingeschoben werden, bis
die Spindelmutter mit ihrer jeweiligen Gegenausformung mit der jeweils zuge-
ordneten Ausformung im Spindelmutterrohr in Kontakt kommt, wodurch in die-
ser Richtung und gleichzeitig in Umfangsrichtung die Spindelmutter am Spin-
deimutterrohr gesichert wird. AnschlieBend kann die Spindelmutter dann auf
einfache Weise, beispielsweise durch Erzeugen radial nach innen gerichteter
Ausbeulungen im Spindelmutterrohr, insbesondere an derjenigen Seite des
Aufnahmeabschnitts, von der die Spindelmutter in diesen eingefithrt worden ist,
auch axial in die andere Richtung gesichert werden, also zum spindeimuttersei-
tigen Antriebsanschluss hin. Die Montage ist auf diese Weise besonders ein-
fach, da die Spindelmutter lediglich in das Spindeimutterrohr eingeschoben
werden muss und in ihrer bestimmungsgemalen Endposition im Spindelmutter-
rohr automatisch zumindest in einer Richtung axial sowie in Umfangsrichtung
gesichert ist. Die dann nachtraglich vorgenommene axiale Sicherung der Spin-
delmutter im Spindelmutterrohr, beispielsweise durch Erzeugen der Ausbeu-
lungen mittels Vercrimpen, kann dann gleichzeitig so ausgelegt sein, dass die-
se im Grenzlastfall wieder aufgehoben wird. In diesem Fall kann dann bei einer
Ubermé&figen Druckbelastung, die auf die Antriebsanschliisse ausgeiibt wird,
die Spindelmutter in das Spindelmutterrohr ausweichen, so dass die Spindel-
mutter keine nennenswerten Kréfte auf die Spindel oder andere Komponenten
im Spindelantrieb ausltben kann. Antriebskomponenten des Spindelantriebs
wie die Spindel und die der Spindel antriebstechnisch vorgelagerten Kompo-
nenten, sowie das Verschiusselement und die Antriebsanschliisse werden so
optimal vor Beschéadigungen geschitzt. Bevorzugt wird bis auf die Spindelmut-
ter und/oder das Spindelmutterrohr Uberhaupt kein weiteres Bauteil des Spin-
delantriebs beschadigt.

Im Einzelnen wird nun vorgeschlagen, dass im unmontierten Zustand der Auf-
nahmeabschnitt des Spindelmutterrohrs radial innenseitig mindestens eine
Ausformung und die Spindelmutter radial auRenseitig eine der jeweiligen Aus-
formung zugeordnete Gegenausformung aufweist, dass im montierten Zustand
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die jeweilige Ausformung des Spindelmutterrohrs mit der zugeordneten Gegen-
ausformung der Spindelmutter zum einen in vom spindelmutterseitigen An-
triebsanschluss wegweisender Richtung axial formschlilssig und zum anderen
in Umfangsrichtung formschliissig zusammenwirkt.

Die Anspriiche 2 und 3 betreffen die axiale Sicherung und die Verdrehsiche-
rung der Spindelmutter im Spindelmutterrohr. Besonders bevorzugt ist dazu in
der Spindelmutter als Gegenausformung eine Nut, insbesondere axialverlau-
fende Nut, vorgesehen. Sobald bei der Montage die Spindelmutter in den Auf-
nahmeabschnitt des Spindelmutterrohrs eingeschoben wird, wird dann die radi-
al innenseitige Ausformung des Spindeimutterrohrs axial in die Nut der Spin-
delmutter eingefilhrt, wodurch die Spindelmutter verdrehgesichert wird. Da sich
die Nut vorzugsweise nur Gber einen Teilbereich der Langserstreckung der
Spindelmutter erstreckt, kommt die radial innenseitige Ausformung des Spin-
delmutterrohrs im montierten Zustand mit dem Nutende in axiale Anlage,
wodurch die Spindelmutter axial gesichert wird.

Die Anspriiche 4 bis 7 betreffen eine zusétzlich vorgesehene Verdrehsicherung
des Spindelmutterrohrs, die ebenfalls Uber den Aufnahmeabschnitt des Spin-
delmutterrohrs bereitgestellt wird. Hierbei handelt es sich um mindestens eine
weitere Ausformung, die radial auBenseitig am Spindelmutterrohr vorgesehen
ist und mit einer radial innenseitigen Gegenausformung eines rohrférmigen
Bauteils des Spindelantriebs, beispielsweise eines Federfiihrungsrohrs, in Um-
fangsrichtung formschliissig zusammenwirkt. Das rohrformige Bauteil, insbe-
sondere Federfiihrungsrohr, weist vorzugsweise ebenfalls eine Nut, insbeson-
dere axial verlaufende Nut, als Gegenausformung fir die radial auRenseitige,
weitere Ausformung der Spindelmutter auf. Ein solches rohrférmiges Bauteil
wird auch als Torsionsrohr bezeichnet, da es eine Drehbewegung des Spin-
delmutterrohrs und somit auch der Spindelmutter verhindert, wenn die Spindel
rotatorisch angetrieben wird.

Weitere besonders bevorzugte Ausgestaltungen des Aufnahmeabschnitts des
Spindelmutterrohrs sind Gegenstand der Anspriiche 8 bis 11. Dabei definiert
Anspruch 11 besonders bevorzugte Moglichkeiten zur axialen Sicherung der
Spindeimutter in Richtung des spindelmutterseitigen Antriebsanschlusses, also
in der Richtung, aus der die Spindelmutter in den Aufnahmeabschnitt des Spin-
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delmutterrohrs eingeschoben worden ist. Zu diesem Zweck ist insbesondere
eine Halteanordnung mit mindestens einer radial nach innen gerichteten Aus-
beulung im Spindelmutterrohr vorgesehen. Als radial nach innen gerichtete
Ausbeulung wird allgemein ein hervorstehender bzw. wulstférmiger Abschnitt
der Rohrwandung verstanden. Insbesondere ist damit eine, vorzugsweise
durch Vercrimpen oder Rollieren erzeugte, Einpragung gemeint, d.h. eine Stelle
in der Rohrwandung, die auf der radialen AuRenseite des Spindelmutterrohrs
eine Vertiefung und auf der radialen Innenseite des Spindelmutterrohrs eine
Erhebung bildet. Grundsatzlich ist es aber auch denkbar, im Spindelmutterrohr
eine radial innenseitige Vertiefung oder eine radiale Offnung vorzusehen, in der
ein radial vorstehender Abschnitt der Spindeimutter im montierten Zustand ver-
rastet ist.

Nach der weiter bevorzugten Ausgestaltung gemafR Anspruch 12 weist die
Spindelmutter und/oder das Spindelmutterrohr eine Sollbruchstelle auf. Dabei
kann die Halteanordnung mit der mindestens einen radial nach innen gerichte-
ten Ausbeulung im Spindelmutterrohr und/oder der radial vorstehende Ab-
schnitt der Spindelmutter, der mit der innenseitigen Vertiefung oder der Offnung
im Spindelmutterrohr zusammenwirkt, als Sollbruchstelie ausgestaltet sein. Fi-
ne solche Sollbruchstelle trennt den Antriebsstrang im Grenzlastfall auf, insbe-
sondere bei Erreichen einer bestimmten Druckbelastung in Richtung der Ein-
fahrstellung.

Nach einer weiteren Lehre gemaR Anspruch 13, der eigenstindige Bedeutung
zukommt, wird ein Spindelantrieb fir ein Verschlusselement eines Kraftfahr-
zeugs beansprucht, der ebenfalls ein Spindel-Spindelmuttergetriecbe mit einer
Spindel und einer damit antriebstechnisch gekoppelten Spindelmutter aufweist,
wobei die Spindelmutter tber ein Spindelmutterrohr axialfest und drehfest mit
dem spindelmutterseitigen Antriebsanschluss des Spindelantriebs verbunden
ist,

Wesentlich nach der weiteren Lehre ist, dass die Spindelmutter und/oder das
Spindelmutterrohr eine Sollbruchstelle aufweist, und dass die Sollbruchstelle
bei einer vorbestimmten, Uber die Antriebsanschliisse auf den Spindelantrieb
einwirkenden axialen Grenzlast, insbesondere in Form einer Druckbelastung in
Richtung der Einfahrstellung, den Antriebsstrang auftrennt.
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Die Anspriiche 14 und 15 definieren besonders bevorzugte Moglichkeiten, eine
solche Sollbruchstelie auszugestalten.

Nach einer weiteren Lehre gemall Anspruch 16, der ebenfalls eigenstandige
Bedeutung zukommt, wird eine Verschlusselementanordnung eines Kraftfahr-
zeugs mit einem Verschlusselement und mindestens einem dem Verschlus-
selement zugeordneten, vorschlagsgemaRen Spindelantrieb als solche bean-
sprucht. Auf alle Ausfihrungen zu dem vorschlagsgeméafen Spindelantrieb
gemal der ersten Lehre und gemaf der zweiten Lehre darf insoweit verwiesen
werden.

im Folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich Ausfilhrungsbeispiele
darstellenden Zeichnung naher erldutert. In der Zeichnung zeigt

Fig. 1 den Heckbereich eines Kraftfahrzeugs mit einem vorschlagsge-
maBen Spindelantrieb fur die dortige Klappenanordnung,

Fig. 2 eine seitliche Schnittansicht des Spindelantriebs gem&R Fig. 1 in
der a) Einfahrstellung und b) Ausfahrstellung,

Fig. 3 perspektivische Ansichten einer Spindelmutter und eines Spindel-
mutterrohrs des Spindelantriebs gemafl Fig. 1 im unmontierten
Zustand und im montierten Zustand,

Fig. 4 seitliche Schnittansichten von Spindelmutter und Spindelmutter-
rohr gemaf Fig. 3 im a) unmontierten und montierten Zustand und
b) Grenzlastfall und

Fig. 5 seitliche Schnittansichten von Spindeimutter und Spindelmutter-
rohr eines weiteren Ausfihrungsbeispiels im a) unmontierten und
montierten Zustand und b) Grenzlastfall.

Der vorschlagsgemafe Spindelantrieb 1 ist einer Verschlusselementanordnung
2, in Fig. 1 beispielsweise einer Heckklappenanordnung, zugeordnet, die wie-
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derum mit einem Verschlusselement 3, hier einer Heckklappe, ausgestattet ist.
Die Verschlusselementanordnung 2 ist einem Kraftfahrzeug 4 zugeordnet.

Bei dem Verschlusselement 3 kann es sich wie eingangs erwahnt auch um ein
anderes Verschlusselement eines Kraftfahrzeugs 4, insbesondere einen Heck-
deckel, aber auch eine Seitentlr oder Schiebetir handeln. Alie Ausfiihrungen
gelten fur andere Verschlusselemente entsprechend.

Zum Offnen und SchlieRen des Verschlusselements 3 weist der Spindelantrieb
1 der Verschlusselementanordnung 2 eines Kraftfahrzeugs 4 eine Antriebsein-
heit 5 auf. Die Antriebseinheit 5 umfasst, wie insbesondere die Fig. 2 zeigt, eine
Mehrzahl an Komponenten 6, 7, 8, die in axialer Richtung X hintereinander an-
geordnet sind und drehmomentubertragend miteinander verbunden sind. Diese
Antriebseinheitskomponenten 6, 7, 8, die im Weiteren noch naher eridutert
werden, sind in einem Antriebseinheitsgehiuse 9 der Antriebseinheit 5 axialfest
gelagert. Das Antriebseinheitsgehduse 9 ist dabei entweder ein separates Bau-
teil, das zur Aufnahme allein der Antriebseinheitskomponenten 6, 7, 8 dient und
mit einem Gehéausetell 10a, 10b eines Gehauses 10 des Spindelantriebs 1 axi-
alfest und insbesondere drehfest gekoppelt ist. Oder das Antriebsgehguse 9
wird von einem Gehéauseteil 10a, 10b des Gehauses 10 des Spindelantriebs 1
gebiidet und ist insoweit mit dem jeweiligen Gehauseteil 10a, 10b im Ubrigen
insbesondere einstlickig ausgebildet.

Der Antriebseinheit 5 antriebstechnisch nachgeschaltet ist ein Spindel-
Spindeimuttergetriebe 11 mit in axialer Richtung X verlaufender geometrischer
Spindelachse A zur Erzeugung linearer Antriebsbewegungen eines spindelsei-
tigen Antriebsanschlusses 12a relativ zu einem spindelmutterseitigen Antriebs-
anschluss 12b des Spindelantriebs 1 zwischen einer Einfahrstellung und einer
Ausfahrstellung des Spindelantriebs 1.

Fig. 2a) zeigt hier die Einfahrstellung und Fig. 2b) die Ausfahrstellung. Eine An-
triebsbewegung in Richtung der Einfahrstellung entspricht dabei insbesondere
einem Schlielen des Verschlusselements 3 und eine Antriebsbewegung in
Richtung der Ausfahrstellung entspricht insbesondere einem Offnen des Ver-
schlusselements 3.
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Das Spindel-Spindelmuttergetriebe 11 des Spindelantriebs 1 weist als Getrie-
bekomponenten 13, 14 unter anderem eine rotierende Spindel 13 und eine mit
der Spindel 13 antriebstechnisch gekoppelte, das heil}t kimmende, Spindel-
mutter 14 auf. Das Spindel-Spindeimuttergetriebe 11 ist insbesondere nicht-
selbsthemmend und somit rilcktreibbar ausgestaltet, kann aber gemafR einer
hier nicht dargestellten, alternativen Ausfihrungsform auch selbsthemmend
sein. Die Spindel 13 ist mit der Antriebseinheit 5 axialfest gekoppelt und wird
durch diese, insbesondere motorisch, angetrieben.

Die Antriebseinheit 5 und das Spindel-Spindelmuttergetriebe 11 sind in einem
Antriebsstrang des Spindelantriebs 1 angeordnet, der sich von dem spindelsei-
tigen Antriebsanschluss 12a zu dem spindelmutterseitigen Antriebsanschluss
12b erstreckt. Der spindelseitige Antriebsanschiuss 12a ist hier und vorzugs-
weise axialfest und insbesondere drehfest mit dem Antriebseinheitsgehéuse 9
und/oder dem zugeordneten Gehauseteil 10a des Gehéauses 10 des Spindelan-
triebs 1 verbunden.

Die Spindel 13 ist Gber die Antriebseinheit 5 mit dem spindelseitigen Antriebs-
anschluss 12a, hier axialfest, gekoppelt. Die Spindelmutter 14 ist, hier axialfest,
Uber ein Spindelmutterrohr 15, das auch als Flhrungsrohr bezeichnet wird, mit
dem spindelmutterseitigen Antriebsanschluss 12b, hier ebenfalls axialfest, ge-
koppelt. Das Spindelmutterrohr 15 weist einen axialen Fihrungsabschnitt 15a
zur axialen Fuhrung der Spindel 13 wahrend der linearen Antriebsbewegungen
und einen axialen Aufnahmeabschnitt 15b zur axialfesten und drehfesten Auf-
nahme der Spindeimutter 14 auf. Das Spindelmutterrohr 15 ist hier Uber eine
Verdrehsicherung 186, die im Weiteren noch ndher beschrieben wird, drehfest
gehalten, so dass eine Rotationsbewegung der Spinde! 13 in eine Linearbewe-
gung der Spindelmutter 14 umgewandelt wird.

Der Spindelantrieb 1 weist, wie bereits zuvor erwahnt, ein hier und vorzugswei-
se zweiteiliges Gehause 10 auf. Dieses ist mit einem Antriebsrohr 10a und ei-
nem dazu teleskopartig gefihrten Abtriebsrohr 10b versehen, wobei das An-
triebsrohr 10a mit dem spindelseitigen Antriebsanschluss 12a und das Ab-
triebsrohr 10b mit dem spindelmutterseitigen Antriebsanschluss 12b jeweils
axialfest und insbesondere drehfest gekoppelt ist. Dabei bildet in dem hier be-
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schriebenen Ausflhrungsbeispiel das Antriebsrohr 10a ein Au3enrohr, wobei
das Abtriebsrohr 10b in diesem als Innenrohr teleskopartig gefuhrt ist.

Das Antriebseinheitsgehause 9 dient hier und vorzugsweise zur Aufnahme ei-
nes Antriebsmotors 6, eines diesem antriebstechnisch nachgeschalteten und
mit diesem drehmomentibertragend gekoppelten Zwischengetriebes 7 sowie
einer diesem wiederum antriebstechnisch nachgeschalteten und mit diesem
drehmomentiibertragend gekoppelten Zusatzkomponente 8, bei der es sich
beispielsweise um eine Bremse und/oder Kupplung handelt. Grundsatzlich
kann die Antriebseinheit 5 auch nur eine oder zwei der genannten Komponen-
ten oder auch mehr Komponenten aufweisen.

Der Spindelantrieb 1 weist hier und vorzugsweise ferner eine Federanordnung
17 auf, die den spindelseitigen Antriebsanschluss 12a und den spindelmutter-
seitigen Antriebsanschluss 12b gegeneinander in die Ausfahrstellung des Spin-
delantriebs 1 vorspannt. Die Federanordnung 17 weist insbesondere mindes-
tens ein Federelement 18, insbesondere eine Druck- oder Zugfeder, auf.

Wesentlich ist nun, das im unmontierten Zustand des Spindelantriebs der Auf-
nahmeabschnitt 15b des Spindelmutterrohrs 15 radial innenseitig mindestens
eine Ausformung 19 und die Spindelmutter 14 radial auRenseitig eine der jewei-
ligen Ausformung 19 zugeordnete Gegenausformung 20 aufweist, und dass im
montierten Zustand die jeweilige Ausformung 19 des Spindelmutterrohrs 15 mit
der zugeordneten Gegenausformung 20 der Spindelmutter 14 zum einen in
vom spindelmutterseitigen Antriebsanschiuss 12b wegweisender Richtung axial
formschlissig und zum anderen in Umfangsrichtung U formschlissig zusam-
menwirkt.

In diesem Zusammenhang sei darauf hingewiesen, dass die Begriffe ,axial’,
yradial® und ,in Umfangsrichtung” alle auf den Verlauf der geometrischen Spin-
delachse A bezogen sind. Die radiale Richtung ist also die zur geometrischen
Spindelachse A orthogonale Richtung und die Umfangsrichtung U ist die um die
geometrische Spindelachse A umlaufende Richtung.

Der Fiihrungsabschnitt 15a ist als der Abschnitt des Spindelmutterrohrs 15 de-
finiert, in dem sich der vordere, dem spindelmutterseitigen Antriebsanschluss



WO 2020/216554 PCT/EP2020/058263

10

15

20

25

30

35

-10 -

12a zugewandte Endabschnitt 13a der Spindel 13, der hier und vorzugsweise
mit einer Anschlagmutter 21 versehen ist, wahrend der linearen Antriebsbewe-
gungen bewegt. Axial benachbart zu dem Fuhrungsabschnitt 15a liegt der Auf-
nahmeabschnitt 15b des Spindelmutterrohrs 15. Der Aufnahmeabschnitt 15b ist
als Abschnitt des Spindelmutterrohrs 15 definiert, in dem sich im montierten
Zustand des Spindelantriebs 1 die Spindelmutter 14 befindet. Der Aufnahme-
abschnitt 15b ist insbesondere ein Endabschnitt des Spindelmutterrohrs 15, der
dem spindelseitigen Antriebsanschiuss 12a zugewandt ist. Der Fithrungsab-
schnitt 15a und der Aufnahmeabschnitt 15b sind hier und vorzugsweise unmit-
telbar nebeneinander angeordnet, kénnen aber auch voneinander beabstandet
sein.

Die Ausformung 19 und die Gegenausformung 20 sind bereits im unmontierten
Zustand vorgesehen, also vor dem Einfihren der Spindeimutter 14, die hier ein
vorgeformtes, separates Bauteil ist, in das Spindelmutterrohr 15. Auf diese
Weise sind, um die Spindelmutter 14 im Spindelmutterrohr 15 zum spindelseiti-
gen Antriebsanschiuss 12a hin axial zu sichern und um die Spindelmutter 14 im
Spindelmutterrohr 15 in Umfangsrichtung U zu sichern, keine nachtraglichen
Arbeitsschritte notwendig. Allein durch das Einschieben der Spindeimutter 14 in
das Spindelmutterrohr 15 wird, soweit die Spindelmutter 14 relativ zum Spin-
delmutterrohr 15 in ihrer bestimmungsgemaRen Endposition ist, die Spindel-
mutter 14 gegeniiber dem Spindelmutterrohr 15 axial gesichert und verdrehge-
sichert. Um die Spindelmutter 14 gegeniber dem Spindelmutterrohr 15 in Um-
fangsrichtung U gegen Verdrehen zu sichern, ist es insbesondere nicht not-
wendig, Ausbeulungen, beispielsweise durch Vercrimpen, im Spindelmutterrohr
15 innerhalb des Aufnahmeabschnitts 15b vorzusehen oder die Spindelmutter
14 in den Aufnahmeabschnitt 15b einzuspritzen. Vielmehr wird durch das be-
stimmungsgemaéle Einsetzen der Spindeimutter 14 in das Spindelmutterrohr 15
ein unmittelbarer Formschiuss zwischen Spindelmutter 14 und Spindelmutter-
rohr 15 jedenfalls in die vom spindelmutterseitigen Antriebsanschluss 12b
wegweisende Richtung und in Umfangsrichtung U erzeugt. Die Spindelmutter
14 muss dann gegebenenfalls noch in die entgegengesetzte Richtung, also in
die zum spindelmutterseitigen Antriebsanschluss 12b weisende Richtung, axial
gesichert werden, insbesondere durch Vercrimpen oder Rollieren, was im Wei-
teren noch beschrieben wird. Alternativ ist aber auch denkbar, was im Weiteren
ebenfalls noch beschrieben wird, dass allein durch das bestimmungsgemafe
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Einsetzen der Spindelmutter 14 in das Spindelmutterrohr 15 auch die axiale Si-
cherung in Richtung des spindelmutterseitigen Antriebsanschiusses 12b er-
zeugt wird.

Wie nun insbesondere Fig. 3 im Schnitt A-A zeigt, steht im Bereich der jeweili-
gen Ausformung 19 die Innenkontur des Aufnahmeabschnitts 15b gegenuber
der Innenkontur des Fihrungsabschnitts 15a radial nach innen hervor. Dabei ist
der Aufnahmeabschnitt 15b bereits im unmontierten Zustand (Schnitt A-A) so-
wie auch im montierten Zustand (Schnitt C-C) auf diese besondere Weise aus-
gestaltet. Die Innenkontur ist dabei die umlaufende Kontur der radial inneren
Rohroberflache des Spindelmutterrohrs 15. Es steht also zumindest ein Teil der
Ausformung 19 gegeniber der Innenkontur bzw. Innenoberfliche des Fiih-
rungsabschnitts 15a radial nach innen hervor.

Hier und vorzugsweise ist die Innenkontur des Fihrungsabschnitts 15a, also
die umlaufende Kontur der radial inneren Rohroberflache im Bereich des Fih-
rungsabschnitts 15a, kreisférmig. Eine solche kreisférmige Querschnittsform ist
hier lediglich beispielhaft genannt. Grundsétzlich sind auch andere Quer-
schnittsformen des Fuhrungsabschnitts 15a denkbar, solange gewahrleistet ist,
dass zumindest ein Teil der jeweiligen Ausformung 19 gegeniber der Innen-
kontur des Fuhrungsabschnitts 15a radial nach innen hervorsteht.

Wie der Darstellung des unmontierten Zustands in Fig. 3 sowie auch dem
Schnitt B-B zu entnehmen ist, wird die jeweilige Gegenausformung 20 der
Spindelmutter 14 hier und vorzugsweise von einer Nut 22, insbesondere einer
axial verlaufenden Nut 22, an der radialen AuBenseite der Spindelmutter 14
gebildet. Hier und vorzugsweise erstreckt sich die Nut 22, wie ebenfalls die
Darsteliung des unmontierten Zustands in Fig. 3 zeigt, von einem axialen Ende
14a der Spindelmutter 14 bis zu einem Nutende 22a, das von dem anderen
axialen Ende 14b der Spindelmutter 14 axial beabstandet ist. Auf diese Weise
lasst sich Uber die Nut 22 nicht nur ein Formschluss in Umfangsrichtung U,
sondern auch ein Formschluss in die vom spindelmutterseitigen Antriebsan-
schluss 12b wegweisende Richtung erreichen. Die jeweilige Ausformung 19 er-
streckt sich dabei im montierten Zustand innerhalb der Nut 22, wobei das Nu-
tende 22a im montierten Zustand mit der jeweiligen Ausformung 19 einen axia-
len Formschluss bildend in Anlage kommt.
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Wie bereits zuvor angedeutet, ist zusatzlich auch eine Verdrehsicherung 16
vorgesehen, die verhindert, dass sich die Spindelmutter 14 zusammen mit dem
Spindelmutterrohr 15 bei einer Drehbewegung der Spindel 13 mitdreht. Zu die-
sem Zweck ist hier und vorzugsweise vorgesehen, dass, ebenfalls bereits im
unmontierten Zustand, der Aufnahmeabschnitt 15a des Spindelmutterrohrs 15
radial aullenseitig mindestens eine weitere Ausformung 23 aufweist. Dabei
weist ferner ein insbesondere aus Kunststoff oder Metall ausgelegtes, rohrfér-
miges Bauteil 24 des Spindelantriebs 1, das zu dem spindelseitigen Antriebs-
anschluss 12a drehfest ist, radial innenseitig eine der jeweiligen weiteren Aus-
formung 23 zugeordnete Gegenausformung 25 auf. Das Spindelmutterrohr 15
kann dann mit insbesondere bereits vormontierter Spindelmutter 14 in das rohr-
férmige Bauteil 24 eingeschoben werden. Im montierten Zustand wirkt dann die
jeweilige weitere Ausformung 23 des Spindelmutterrohrs 15 mit der zugeordne-
ten Gegenausformung 25 des rohrftrmigen Bauteils 24 in Umfangsrichtung U
formschlissig zusammen. Dabei ist das Spindelmutterrohr 15 innerhalb des
rohrférmigen Bauteils 24 und innerhalb der Gegenausformung oder Gegenaus-
formungen 25 axial beweglich.

Bei dem rohrférmigen Bauteil 24 handelt es sich hier und vorzugsweise um ein
Federfihrungsrohr 26 zur Fiihrung des mindestens einen Federelements 18.

Wie insbesondere Fig. 3 im Schnitt A-A fir den unmontierten Zustand und im
Schnitt C-C fur den montierten Zustand zeigt, steht im Bereich der jeweiligen
weiteren Ausformung 23 die AuRenkontur des Aufnahmeabschnitts 15b gegen-
Uber der AuBenkontur des Flhrungsabschnitts 15a radial nach auen hervor.
Die Aulienkontur ist hier entsprechend die umlaufende Kontur der radial duRe-
ren Rohroberflache des Spindelmutterrohrs 15. Es steht also zumindest ein Teil
der weiteren Ausformung 23 gegeniiber der AuBenkontur bzw. AuRenoberfla-
che des Flhrungsabschnitts 15a radial nach aullen hervor.

Die jeweilige Gegenausformung 25 des rohrférmigen Bauteils 24 bzw. des Fe-
derfihrungsrohrs 26 ist hier und vorzugsweise ebenfalls als Nut 27, insbeson-
dere axial verlaufende Nut 27, ausgebildet. Die Nut 27 verlauft an der radialen
Innenseite des rohrférmigen Bauteils 24 bzw. Federfuhrungsrohrs 26. Hier und
vorzugsweise ist es weitere so, dass sich die jeweilige Nut 27 Gber den groBRten
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Teil der axialen Erstreckung, insbesondere {iber zumindest im Wesentlichen die
gesamte axiale Erstreckung, des rohrférmigen Bauteils 24 bzw. Federfuhrungs-
rohrs 26 erstreckt. Im montierten Zustand erstreckt sich dann die radial duere
Ausformung 23 in der jeweils zugeordneten Nut 27, wodurch das Spindelmut-
terrohr 15 und somit die Spindelmutter 14 am rohrférmigen Bauteil 24 bzw. Fe-
derfuhrungsrohr 26 verdrehgesichert ist.

Wie Fig. 3 in den perspektivischen Darstellungen sowie im Schnitt A-A und
Schnitt C-C zeigt, verlaufen die mindestens eine radial innenseitige Ausfor-
mung 19 und die mindestens eine radial aufenseitige Ausformung 23 in Um-
fangsrichtung U zumindest abschnittsweise nebeneinander. Hier verlaufen die
Ausformungen 19, 23 in Umfangsrichtung U inshbesondere vollstandig nebenei-
nander. Beide Ausformungen 19, 23 liegen hier und vorzugsweise in einem
gemeinsamen axialen Teilabschnitt 15¢ des Aufnahmeabschnitts 15b.

Weiter ist es hier und vorzugsweise so, dass das Spindelmutterohr 15 im Be-
reich der mindestens einen radial innenseitigen Ausformung 19 und im Bereich
der mindestens einen radial auRenseitigen Ausformung 23 im Wesentlichen die
gleiche Wandstarke aufweist, was der Schnitt A-A und der Schnitt C-C veran-
schaulichen. Hier und vorzugsweise weist das Spindelmutterrohr 15 auch im
Bereich des Fuhrungsabschnitts 15a im Wesentiichen die gleiche Wandstéarke
wie im Bereich der mindestens einen radial innenseitigen Ausformung 19
und/oder wie im Bereich der mindestens einem radial auRenseitigen Ausfor-
mung 23 auf.

Das Spindelmutterrohr 15 ist insbesondere ein Umformteil, wobei zumindest
der Teilabschnitt 15¢c des Aufnahmeabschnitts 15b gegeniiber dem Spindelmut-
terrohr 15 im Ubrigen umgeformt ist, um die Ausformungen 19, 23 zu bilden.
Das Spindelmutterrohr 15 ist insbesondere ein einstickiges Bauteil, das heifit,
der Fuhrungsabschnitt 15a und der Aufnahmeabschnitt 15b sind einstiickig
miteinander ausgestaltet. Das Spindelmutterrohr 15 ist insbesondere aus einem
Metall ausgelegt. Das Spindelmutterrohr 15 kann auch abschnittsweise oder
volisténdig innenseitig und/oder auRenseitig beschichtet sein, insbesondere im
Bereich des Kontakits mit der Spindeimutter 14 und/oder einem im Weiteren
noch beschriebenen rohrformigen Bauteil 24, insbesondere Torsionsrohr. Die
Spindelmutter 14 ist insbesondere aus einem Kunststoff ausgelegt. Grundsatz-
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lich ist es aber auch denkbar, das Spindelmutterrohr 15 aus einem Kunststoff
und/oder die Spindelmutter 14 aus einem Metall auszulegen.

Hier und vorzugsweise weist der Aufnahmeabschnitt 15b mehrere radial innen-
seitige Ausformungen 19, vorzugsweise mindestens drei oder wie hier genau
drei radial innenseitige Ausformungen 19, und/oder mehrere radial auRenseiti-
ge Ausformungen 23, vorzugsweise mindestens drei oder wie hier genau drei
radial aulenseitige Ausformungen 23, auf, die Uber den Umfang des Aufnah-
meabschnitts 15b verteilt sind, insbesondere wie hier in regelméRigen Winkel-
abstanden. Hier und vorzugsweise ist im Querschnitt der Aufnahmeabschnitt
15b in dem axialen Teilabschnitt 15c, in dem die radial innenseitigen Ausfor-
mungen 19 und die radial auBenseitigen Ausformungen 23 angeordnet sind, im
Wesentlichen kleeblattférmig ausgestaltet, wie der Schnitt A-A und der Schnitt
C-Cin Fig. 3 zeigen.

Wie insbesondere die Figuren 4 und 5 zeigen, kann die Spindelmutter 14 in
dem Spindelmutterrohr 15 in Richtung des spindelmutterseitigen Antriebsan-
schlusses 12b auf verschiedene Weise axial gesichert sein. So ist bei dem Aus-
fuhrungsbeispiel in den Figuren 3 und 4 zur axialen Sicherung der Spindelmut-
ter 14 in Richtung des spindelmutterseitigen Antriebsanschlusses 12b im mon-
tierten Zustand im Spindelmutterrohr 15 eine Halteanordnung 28 vorgesehen,
die eine oder mehrere zum Aufnahmeabschnitt 15b axial benachbarte oder im
Aufnahmeabschnitt 15b vorgesehene, radial nach innen gerichtete Ausbeulun-
gen 28a aufweist. Die Halteanordnung 28 wird hier und vorzugsweise durch ei-
ne oder mehrere Uber den Umfang, also in Umfangsrichtung U, verteilte Aus-
beulungen 28a gebildet. Die einzelnen Ausbeulungen 28a kénnen beispiels-
weise durch Vercrimpen hergestellt worden sein. Grundsatzlich kann aber als
Halteanordnung 28 auch mindestens eine volistandig umlaufende Ausbeulung
28a vorgesehen sein, die vorzugsweise durch Rollieren hergestellt worden ist.
Im Bereich einer solchen Halteanordnung 28 und/oder mindestens einer sol-
chen Ausbeulung 28a ist der Querschnitt des Spindelmutterohrs 15 verengt und
verhindert dadurch, dass sich die Spindelmutter 14 bei Belastung in Richtung
des spindelmutterseitigen Antriebsanschlusses 12b bewegen kann. Die Spin-
delmutter 14 kommt dann formschlissig mit der oder den Ausformungen 28a in
axiale Anlage.
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Eine weitere Mdglichkeit, um die Spindelmutter 14 in dem Spindelmutterrohr 15
in Richtung des spindelmutterseitigen Antriebsanschlusses 12b axial zu si-
chern, zeigt Fig. 5. Hier ist zur axialen Sicherung mindestens eine radial innen-
seitige Vertiefung oder wie hier mindestens eine radiale Offnung 29 im Spin-
delmutterrohr 15 vorgesehen, in der jeweils ein radial vorstehender Abschnitt
14¢ der Spindelmutter 14 im montierten Zustand verrastet ist. Der radial vorste-
hende Abschnitt 14c kann jeweils als einzelner radialer Vorsprung ausgestaltet
sein, von dem wie hier mehrere Uber den Umfang verteilt sind. Es ist auch
denkbar, dass, insbesondere im Falle einer radial innenseitig umlaufenden Ver-
tiefung Spindelmutterrohr 15, der radial vorstehende Abschnitt 14c als umlau-
fender Kragen ausgestaltet ist. Die jeweilige Vertiefung oder Offnung 29 ist im
Spindelmutterrohr 15 bereits im unmontierten Zustand vorgesehen, so dass
beim bestimmungsgemaRen Einschieben der Spindelmutter 14 in das Spindel-
mutterrohr 15 bzw. in den Aufnahmeabschnitt 15b der jeweils radial vorstehen-
de Abschnitt 14c automatisch mit der jeweils zugeordneten Vertiefung oder
Offnung 29 verrastet wird. Auf diese Weise ist zur Herstellung der axialen Si-
cherung der Spindeimutter 14 im Spindeimutterrohr 15 in Richtung des spin-
delmutterseitigen Antriebsanschlusses 12b kein zusatzlicher Arbeitsschritt not-
wendig, da das bestimmungsgemafe Platzieren der Spindeimutter 14 im Auf-
nahmeabschnitt 15b automatisch mit der Verrastung und somit axialen Siche-
rung einhergeht.

Wie die Figuren 4 und 5 ebenfalls zeigen, kann zur Vermeidung von Beschadi-
gungen des Spindelantriebs 1 im Grenzlastfall die Spindelmutter 14 und/oder
das Spindelmutterrohr 15 eine Sollbruchstelle aufweisen. GemaR dem Ausfih-
rungsbeispiel in Fig. 4 ist die Halteanordnung 28 im Spindelmutterrohr 15 als
eine solche Sollbruchstelle ausgestaltet. GemalR dem Ausfithrungsbeispiel in
Fig. 5 ist der jeweilige radial vorstehende Abschnitt 14c der Spindelmutter 14
als Sollbruchstelle ausgestaltet. Die Sollbruchstelle trennt bei einer vorbestimm-
ten, Uber die Antriebsanschlisse 12a, 12b auf den Spindelantrieb 1 einwirken-
den axialen Grenzlast, insbesondere bei Erreichen einer bestimmten Druckbe-
lastung in Richtung der Einfahrstellung, den Antriebsstrang auf. Dabei wird die
Spindelmutter 14, jedenfalls der im Innern des Spindeimutterrohrs 15 und/oder
im Aufnahmeabschnitt 15b befindliche Teil, vom Aufnahmeabschnitt 15b in den
Fihrungsabschnitt 15a des Spindelmutterrohrs 15 geschoben.



WO 2020/216554 PCT/EP2020/058263

10

15

20

25

30

35

-16 -

Mit dem Begriff ,Sollbruchstelle” ist im vorschiagsgeméaRen Sinne ganz allge-
mein eine gezielte Schwachstelle innerhalb des jeweiligen Bauteils, also hier
des Spindelmutterrohrs 15 (Fig. 4) und/oder des Abschnitts 14c der Spindel-
mutter 14 (Fig. 5), gemeint. Eine an dieser Stelle im Grenzlastfall auftretende
Separierung, also Trennung, des Antriebsstrangs in zwei zueinander bewegli-
che Teile wird dabei nicht zwangslaufig durch einen Materialbruch hervorgeru-
fen, sondern kann auch durch eine Materialverformung und ein dadurch be-
dingtes Aufheben eines Formschlusses hervorgerufen werden. Bei dem Aus-
fuhrungsbeispiel in Fig. 4 wird im Grenzlastfall die Halteanordnung 28 bzw.
werden die Ausbeulungen 28a so weit verformt, dass die Spindelmutter 14 aus
dem Aufnahmeabschnitt 15b daran vorbei in den Fihrungsabschnitt 15a gelan-
gen kann. Hierbei ist also kein Bruch des Materials des Spindelmutterrohrs 15,
jedenfalls nicht zwingend, vorgesehen, sondern durch die Verformung wird der
axiale Formschluss zwischen der Spindelmutter 14 und der Halteanordnung 28
bzw. den Ausbeulungen 28a aufgehoben. Bei dem Ausfihrungsbeispiel in Fig.
5 kommt es dagegen zu einem Bruch des Materials der Spindeimutter 14, und
zwar des radial vorstehenden Abschnitts 14c. Im Grenziastfall bricht ein Teil
des radial vorstehenden Abschnitts 14c oder der gesamte radial vorstehende
Abschnitt 14c von der Spindelmutter 14 im Ubrigen ab, wodurch sich die Ver-
rastung zwischen Spindelmutter 14 und Spindelmutterrohr 15 Uber die Vertie-
fung bzw. Offnung 29 I8st. Dann gelangt die Spindelmutter 14 vom Aufnahme-
abschnitt 15b an der jeweiligen Vertiefung oder Offnung 29 vorbei in den Fiih-
rungsabschnitt 15a des Spindelmutterrohrs15.

Das sich im Grenzlastfall verformende oder brechende Material im Bereich der
Sollbruchstelle ist dabei, bezogen auf eine axiale Belastung, insbesondere
Druckbelastung, schwacher ausgelegt als alle Ubrigen, dieselbe Last aufneh-
menden Bauteile und Verbindungsstellen des Spindelantriebs 1. Insbesondere
sind das Material und die Form von Spindelmutter 14 und/oder Spindelmutter-
rohr 15 im Bereich der Sollbruchstelle und/oder ist die Form und Tiefe der Aus-
beulungen so ausgelegt, dass bereits bei einer Belastung, insbesondere
Druckbelastung, in einem Bereich von 3 bis 10 kN, vorzugsweise in einem Be-
reich von 4 bis 7 kN, die Auftrennung des Antriebsstrangs bewirkt wird. Auf die-
se Weise kommt es vorzugsweise zu keinem Verbiegen des Spindelantriebs 1,
insbesondere des Geh&uses 10 und/oder der Spindel 13, wenn eine axiale
Grenzlast erreicht wird, da vorher an der Solibruchstellte die Auftrennung er-
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folgt und dadurch die (brigen Komponenten und Verbindungsstellen nicht wei-
ter, jedenfalls nicht nennenswert, belastet werden.

Gemal einer weiteren Lehre, der eigenstandige Bedeutung zukommt, wird ein
Spindelantrieb 1 fur ein Verschlusselement 3 eines Kraftfahrzeugs 4, insbeson-
dere ein vorschlagsgemafler Spindelantrieb 1, beansprucht, wobei eine An-
triebseinheit 5 und ein der Antriebseinheit 5 antriebstechnisch nachgeschaite-
tes Spindel-Spindelmuttergetriebe 11 mit einer axial verlaufenden geometri-
schen Spindelachse A zur Erzeugung linearer Antriebsbewegungen eines spin-
delseitigen Antriebsanschlusses 12a relativ zu einem spindelmutterseitigen An-
triebsanschluss 12b zwischen einer Einfahrstellung und einer Ausfahrsteliung
des Spindelantriebs 1 vorgesehen ist, wobei das Spindel-Spindeimuttergetriebe
11 eine Spindel 13 und eine mit der Spindel 13 antriebstechnisch gekoppelte
Spindelmutter 14 aufweist, wobei die Spindelmutter 14 (ber ein Spindelmutter-
rohr 15 mit dem spindelmutterseitigen Antriebsanschluss 12b verbunden ist,
wobei das Spindelmutterrohr 15 einen axialen Fihrungsabschnitt 15a zur axia-
len Fahrung der Spindel 13 wahrend der linearen Antriebsbewegungen und ei-
nen axialen Aufnahmeabschnitt 15b zur axialfesten und drehfesten Aufnahme
der Spindelmutter 14 aufweist.

Wesentlich bei dem Spindelantrieb 1 der zweiten Lehre ist, dass die Spindel-
mutter 14 und/oder das Spindelmutterrohr 15 eine Sollbruchstelle aufweist, und
dass die Sollbruchstelle bei einer vorbestimmten, Uber die Antriebsanschliisse
12a, 12b auf den Spindelantrieb 1 einwirkenden axialen Grenzlast, insbesonde-
re in Form einer Druckbelastung in Richtung der Einfahrstellung, den Antriebs-
strang auftrennt. Auf alle Ausflihrungen zum Spindelantrieb 1 gemaR der ersten
l.ehre darf insoweit verwiesen werden.

Wie in Fig. 5 dargestellt ist, kann die Sollbruchstelle der Spindelmutter 14, von
mindestens einem radial vorstehenden Abschnitt 14c der Spindeimutter 14 ge-
bildet werden. Die Spindelmutter 14 ist hier und vorzugsweise ein vorgeform-
tes, separates Bauteil, das im Zuge der Montage wie zuvor beschrieben in das
Spindelmutterrohr 15 eingeschoben worden ist. Im Spindelmutterrohr 15 ist
mindestens eine radial innenseitige Vertiefung oder radiale Offnung 29 vorge-
sehen, in der im montierten Zustand der mindestens eine radial vorstehende
Abschnitt 14c der Spindelmutter 14 verrastet ist, nachdem diese bestimmungs-
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gemaf in das Spindelmutterrohr 15 eingeschoben worden ist. Diese Sollbruch-
stelle der Spindelmutter 14 ist dann so ausgelegt, dass bei Erreichen der axia-
len Grenzlast der jeweilige radial vorstehende Abschnitt 14c der Spindeimutter
14 von der Spindelmutter 14 im Ubrigen zumindest teilweise abgetrennt wird.

Gemal einem hier nicht dargestellten Ausfiihrungsbeispiel ist es aber auch
denkbar, dass die Spindelmutter 14 an das Spindelmutterrohr 15 angespritzt
ist, wobei die Sollbruchstelle der Spindelmutter 14 dann so ausgelegt ist, dass
bei Erreichen der axialen Grenzlast ein im montierten Zustand radial innerhalb
des Spindelmutterrohrs 15 liegender Abschnitt der Spindelmutter 14 an der
Sollbruchstelle von der Spindelmutter 14 im Ubrigen abgetrennt wird. Der Gbri-
ge Teil der Spindelmutter 14, die sogenannten Hinterspritzungen, die insbe-
sondere auflerhalb des Spindelmutterrohrs 15 liegen, werden dabei insbeson-
dere ausgerissen.

Die Sollbruchstelle kann wie gesagt auch von dem Spindelmutterrohr 15 gebil-
det werden, und zwar, wie in Fig. 4 dargestellt ist, von einer am Spindelmutter-
rohr 15 ausgebildeten Halteanordnung 28 mit mindestens einer radial nach in-
nen gerichteten Ausbeulung 28a, die axial benachbart zum Aufnahmeabschnitt
15b oder im Aufnahmeabschnitt 15b vorgesehen ist. Die Spindelmutter 14 ist
hier und vorzugsweise ebenfalls ein vorgeformtes, separates Bauteil, das im
Zuge der Montage wie zuvor beschrieben in das Spindelmutterrohr 15 einge-
schoben worden ist. Nach dem anschliefenden Herstellen der Halteanordnung
28, beispielsweise durch Vercrimpen oder Rollieren, kommt die Spindelmutter
14 im montierten Zustand mit der mindestens einen radial nach innen gerichte-
ten Ausbeulung 28a einen axialen Formschluss bildend in Anlage. Dabei ist die
Solibruchstelle des Spindelmutterrohrs 15 so ausgelegt, dass bei Erreichen der
axialen Grenzlast die mindestens eine radial nach innen gerichtete Ausbeulung
28a verformt und der axiale Formschluss zwischen der Spindelmutter 14 und
der mindestens einen radial nach innen gerichteten Ausbeulung 28a aufgeho-
ben wird.

Insbesondere sind auch geméaR dieser weiteren Lehre das Material und die
Form von Spindelmutter 14 und/oder Spindelmutterrohr 15 im Bereich der Soll-
bruchstelle und/oder ist die Form und Tiefe der Ausbeulungen so ausgelegt,
dass bereits bei einer Belastung, insbesondere Druckbelastung, in einem Be-
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reich von 3 bis 10 kN, vorzugsweise in einem Bereich von 4 bis 7 kN, die Auf-
trennung des Antriebsstrangs bewirkt wird. Auf diese Weise kommt es vor-
zugsweise zu keinem Verbiegen des Spindelantriebs 1, insbesondere des Ge-
hauses 10 und/oder der Spindel 13, wenn eine axiale Grenzlast erreicht wird,
da vorher an der Sollbruchstelite die Auftrennung erfolgt und dadurch die Ubri-
gen Komponenten und Verbindungsstellen nicht weiter, jedenfalls nicht nen-
nenswert, belastet werden.

Gemaf noch einer weiteren Lehre ist eine Verschiusselementanordnung 2 ei-
nes Kraftfahrzeugs 4 beansprucht, welche ein mit der Karosserie des Kraftfahr-
zeugs 4 verstellbar gekoppeltes Verschiusselement 3 und mindestens einen
dem Verschlusselement 3 zugeordneten Spindelantrieb 1 der zuvor beschrie-
benen Art aufweist. Vorzugsweise sind zwei Spindelantriebe 1 der zuvor be-
schriebenen Art vorgesehen, welche je auf einer Seite des Verschlusselements
3 angeordnet sind. Grundsétzlich ist es aber auch denkbar, den vorschlagsge-
maRen Spindelantrieb 1 als einzigen Spindelantrieb vorzusehen, wobei die an-
dere Seite des Verschlusselements 3 als Passivseite, also insbesondere mit ei-
ner antriebslosen Gasdruckfeder, ausgestaltet sein kann.
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Patentanspriiche

1. Spindelantrieb fir ein Verschlusselement (3) eines Kraftfahrzeugs (4), wo-
bei eine Antriebseinheit (5) und ein der Antriebseinheit (5) antriebstechnisch
nachgeschaltetes Spindel-Spindelmuttergetriebe (11) mit einer axial verlaufen-
den geometrischen Spindelachse (A) zur Erzeugung linearer Antriebsbewe-
gungen eines spindelseitigen Antriebsanschlusses (12a) relativ zu einem spin-
delmutterseitigen Antriebsanschluss (12b) zwischen einer Einfahrsteliung und
einer Ausfahrstellung des Spindelantriebs (1) vorgesehen ist,

wobei das Spindel-Spindelmuttergetriebe (11) eine Spindel (13) und eine mit
der Spindel (13) antriebstechnisch gekoppelte Spindelmutter (14) aufweist,
wobei die Spindelmutter {14) Uber ein Spindelmutterrohr (15) mit dem spindel-
mutterseitigen Antriebsanschluss (12b) verbunden ist,

wobei das Spindelmutterrohr (15) einen axialen Fihrungsabschnitt (15a) zur
axialen Fihrung der Spindel (13) wahrend der linearen Antriebsbewegungen
und einen axialen Aufnahmeabschnitt (15b) zur axialfesten und drehfesten Auf-
nahme der Spindelmutter (14) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass im unmontierten Zustand der Aufnahmeabschnitt (15b) des Spindelmutter-
rohrs (15) radial innenseitig mindestens eine Ausformung (19) und die Spin-
delmutter (14) radial aulRenseitig eine der jeweiligen Ausformung (19) zugeord-
nete Gegenausformung (20) aufweist, und

dass im montierten Zustand die jeweilige Ausformung (19) des Spindelmutter-
rohrs (15) mit der zugeordneten Gegenausformung (20) der Spindelmutter (14)
zum einen in vom spindelmutterseitigen Antriebsanschluss (12b) wegweisender
Richtung axial formschitissig und zum anderen in Umfangsrichtung (U) form-
schliissig zusammenwirkt.

2. Spindelantrieb nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Bereich
der jeweiligen Ausformung (19) die Innenkontur des Aufnahmeabschnitts (15b)
gegeniiber der Innenkontur des Fuhrungsabschnitts (15a) radial nach innen
hervorsteht.

3. Spindelantrieb nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
jeweilige Gegenausformung (20) der Spindelmutter (14) von einer Nut (22),
insbesondere axial verlaufenden Nut (22), an der radialen AuRlenseite der
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Spindelmutter (14) gebildet wird, vorzugsweise, dass sich die Nut (22) von ei-
nem axialen Ende (14a) der Spindelmutter (14) bis zu einem Nutende (22a) er-
streckt, das von dem anderen axialen Ende (14b) der Spindelmutter (14) axial
beabstandet ist.

4. Spindelantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im unmontierten Zustand der Aufnahmeabschnitt (15b) des
Spindelmutterrohrs (15) radial auBenseitiy mindestens eine weitere Ausfor-
mung (23) und ein rohrférmiges Bauteil (24) des Spindelantriebs (1), das zu
dem spindelseitigen Antriebsanschluss (12a) drehfest ist, radial innenseitig eine
der jeweiligen weiteren Ausformung (23) zugeordnete Gegenausformung (25)
aufweist, und dass im montierten Zustand die jeweilige weitere Ausformung
(23) des Spindelmutterrohrs (15) mit der zugeordneten Gegenausformung (25)
des rohrférmigen Bauteils (24) in Umfangsrichtung (U) formschlissig zusam-
menwirkt.

9. Spindelantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Federanordnung (17) mit mindestens einem Fe-
derelement (18), insbesondere mindestens einer Druck- oder Zugfeder, vorge-
sehen ist, die den spindelseitigen Antriebsanschluss (12a) und den spindelmut-
terseitigen Antriebsanschluss (12b) gegeneinander in die Ausfahrstellung des
Spindelantriebs (1) vorspannt, und dass das rohrférmige Bauteil (24) ein Feder-
fahrungsrohr (26) zur Fuhrung des mindestens einen Federelements (18) ist.

6. Spindelantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass im Bereich der jeweiligen weiteren Ausformung (23) die
Audenkontur des Aufnahmeabschnitts (15b) gegeniiber der AuRenkontur des
Fihrungsabschnitts (15a) radial nach auRen hervorsteht.

7. Spindelantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die jeweilige Gegenausformung (25) des rohrférmigen Bau-
teils (24) von einer Nut (27), insbesondere axial verlaufenden Nut (27), an der
radialen Innenseite des rohrférmigen Bauteils (24) gebildet wird, vorzugsweise,
dass sich die Nut (27) Uber den grofiten Teil der axialen Erstreckung, insbe-
sondere uber zumindest im Wesentlichen die gesamte axiale Erstreckung, des
rohrférmigen Bauteils (24) erstreckt.
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8. Spindelantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mindestens eine radial innenseitige Ausformung (19)
und die mindestens eine radial auRenseitige Ausformung (23) in Umfangsrich-
tung (U) zumindest abschnittsweise nebeneinander verlaufen.

9. Spindelantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Spindelmutterrohr (15) im Bereich der mindestens ei-
nen radial innenseitigen Ausformung (19) und im Bereich der mindestens einen
radial auBenseitigen Ausformung (23) im Wesentlichen die gleiche Wandstarke
aufweist, vorzugsweise, dass das Spindelmutterrohr (15) im Bereich des Fiih-
rungsabschnitts (15a) im Wesentlichen die gleiche Wandstarke wie im Bereich
der mindestens einen radial innenseitigen Ausformung (19) und/oder wie im
Bereich der mindestens einen radial auenseitigen Ausformung (23) aufweist.

10. Spindelantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Aufnahmeabschnitt (15b) mehrere, vorzugsweise min-
destens oder genau drei, radial innenseitige Ausformungen (19) und/oder meh-
rere, vorzugsweise mindestens oder genau drei, radial auRenseitige Ausfor-
mungen (23) aufweist, die Uber den Umfang des Aufnahmeabschnitts (15b)
verteilt, insbesondere in regelmaiigen Winkelabstanden verteilt, sind, vorzugs-
weise, dass im Querschnitt der Aufnahmeabschnitt (15b) in einem axialen Teil-
abschnitt (15¢), in dem die radial innenseitigen Ausformungen (19) und die ra-
dial auenseitigen Ausformungen (23) angeordnet sind, im Wesentlichen klee-
blattférmig ausgestaitet ist.

11. Spindelantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass zur axialen Sicherung der Spindeimutter (14) in Richtung
des spindelmutterseitigen Antriebsanschiusses (12b) im montierten Zustand
das Spindelmutterrohr (15) eine Halteanordnung (28) mit mindestens einer ra-
dial nach innen gerichteten Ausbeulung (28a), die axial benachbart zum Auf-
nahmeabschnitt (15b) oder im Aufnahmeabschnitt (15b) vorgesehen ist, auf-
weist, wobei die Spindelmutter (14) im montierten Zustand mit der mindestens
einen radial nach innen gerichteten Ausbeulung (28a) einen axialen Form-
schiuss bildend in Anlage kommt, und/oder,
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dass zur axialen Sicherung der Spindelmutter (14) in Richtung des spindelmut-
terseitigen Antriebsanschlusses (12b) mindestens eine radial innenseitige Ver-
tiefung oder radiale Offnung (29) im Spindelmutterrohr (15) vorgesehen ist, in
der im montierten Zustand jeweils ein radial vorstehender Abschnitt (14c) der
Spindelmutter (14) verrastet ist.

12. Spindelantrieb nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Spindeimutter (14) und/oder das Spindelmutterrohr (15)
eine Sollbruchstelle aufweist, die bei einer vorbestimmten, tiber die Antriebsan-
schlusse (12a, 12b) auf den Spindelantrieb (1) einwirkenden axialen Grenzlast,
insbesondere in Form einer Druckbelastung in Richtung der Einfahrstellung,
den Antriebsstrang auftrennt,

vorzugsweise, dass die Sollbruchstelle des Spindelmutterrohrs (15) von der am
Spindelmutterrohr (15) ausgebildeten Halteanordnung (28) gebildet wird, wobei
die Sollbruchstelle des Spindelmutterrohrs (15) so ausgelegt ist, dass bei Errei-
chen der axialen Grenzlast die mindestens eine radial nach innen gerichtete
Ausbeulung (28a) verformt und der axiale Formschluss zwischen der Spindel-
mutter (14) und der mindestens einen radial nach innen gerichteten Ausbeu-
lung (28a) aufgehoben wird, und/oder,

dass die Solibruchstelle der Spindelmutter (14) von dem jeweiligen radial vor-
stehenden Abschnitt (14c) der Spindelmutter (14) gebildet wird, wobei die Soll-
bruchstelie der Spindelmutter (14) so ausgelegt ist, dass bei Erreichen der axia-
len Grenzlast der jeweilige radial vorstehende Abschnitt (14¢) der Spindelmut-
ter (14) von der Spindelmutter (14) im Ubrigen zumindest teilweise abgetrennt
wird.

13. Spindelantrieb fur ein Verschlusselement (3) eines Kraftfahrzeugs (4), ins-
besondere nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei eine Antriebs-
einheit (5) und ein der Antriebseinheit (5) antriebstechnisch nachgeschaltetes
Spindel-Spindelmuttergetriebe (11) mit einer axial verlaufenden geometrischen
Spindelachse (A) zur Erzeugung linearer Antriebsbewegungen eines spindel-
seitigen Antriebsanschiusses (12a) relativ zu einem spindeimutterseitigen An-
triebsanschluss (12b) zwischen einer Einfahrsteliung und einer Ausfahrstellung
des Spindelantriebs (1) vorgesehen ist,

wobei das Spindel-Spindelmuttergetriebe (11) eine Spindel (13) und eine mit
der Spindel (13) antriebstechnisch gekoppelte Spindelmutter (14) aufweist,
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wobei die Spindelmutter (14) ber ein Spindelmutterrohr (15) mit dem spindel-
mutterseitigen Antriebsanschluss (12b) verbunden ist,

wobei das Spindelmutterrohr (15) einen axialen Fihrungsabschnitt (15a) zur
axialen Fuhrung der Spindel (13) wahrend der linearen Antriebsbewegungen
und einen axialen Aufnahmeabschnitt (15b) zur axialfesten und drehfesten Auf-
nahme der Spindelmutter (14) aufweist,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Spindelmutter (14) und/oder das Spindelmutterrohr (15) eine Soli-
bruchstelle aufweist, und

dass die Sollbruchstelle bei einer vorbestimmten, iber die Antriebsanschliisse
(12a, 12b) auf den Spindelantrieb (1) einwirkenden axialen Grenzlast, insbe-
sondere in Form einer Druckbelastung in Richtung der Einfahrstellung, den An-
triebsstrang auftrennt.

14. Spindelantrieb nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Soll-
bruchstelle der Spindelmutter (14) von mindestens einem radial vorstehenden
Abschnitt (14c¢) der Spindelmutter (14) gebildet wird, wobei mindestens eine ra-
dial innenseitige Vertiefung oder radiale Offnung (29) im Spindelmutterrohr (15)
vorgesehen ist, in der im montierten Zustand der mindestens eine radial vor-
stehende Abschnitt (14c) der Spindelmutter (14) verrastet ist, wobei die Soll-
bruchstelle der Spindelmutter (14) so ausgelegt ist, dass bei Erreichen der axia-
len Grenzlast der jeweilige radial vorstehende Abschnitt (14c¢) der Spindelmut-
ter (14) von der Spindelmutter (14) im Ubrigen zumindest teilweise abgetrennt
wird, und/oder,

dass die Spindelmutter (14) an das Spindelmutterrohr (15) angespritzt ist, wo-
bei die Sollbruchstelle der Spindelmutter (14) so ausgelegt ist, dass bei Errei-
chen der axialen Grenzlast ein im montierten Zustand radial innerhalb des
Spindelmutterrohrs (15) liegender Abschnitt der Spindelmutter (14) an der Soll-
bruchstelle von der Spindelmutter (14) im Ubrigen abgetrennt wird.

15. Spindelantrieb nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass
die Solibruchstelle des Spindelmutterrohrs (15) von einer am Spindelmutterrohr
(15) ausgebildeten Halteanordnung (28) mit mindestens einer radial nach innen
gerichteten Ausbeulung (28a), die axial benachbart zum Aufnahmeabschnitt
(15b) oder im Aufnahmeabschnitt (15b) vorgesehen ist, gebildet wird, wobei die
Spindelmutter (14) im montierten Zustand mit der mindestens einen radial nach
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innen gerichteten Ausbeulung (28a) einen axialen Formschluss bildend in An-
lage kommt, wobei die Sollbruchstelle des Spindelmutterrohrs (15) so ausge-
legt ist, dass bei Erreichen der axialen Grenzlast die mindestens eine radial
nach innen gerichtete Ausbeulung (28a) verformt und der axiale Formschiuss
zwischen der Spindelmutter (14) und der mindestens einen radial nach innen
gerichteten Ausbeulung (28a) aufgehoben wird.

16. Verschiusselementanordnung eines Kraftfahrzeugs (4) mit einem Ver-
schlusselement (3) und mindestens einem dem Verschiusselement (3) zuge-
ordneten Spindelantrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche.
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Telephone No. (+31-70)340-2040
Facsimile No. (+31-70)340-3016

29 June 2020 28 August 2020
Name and mailing address of the ISA/EP Authorized officer
European Patent Office
p.b. 5818, Patentlaan 2, 2280 HV Rijswijk Boufidou, Maria
Netherlands

Telephone No.

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2015)
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Box No. III Observations where unity of invention is lacking (Continuation of item 3 of first sheet)

This International Searching Authority found multiple inventions in this international application, as follows:

1. claims: 1-12, 16

A spindle drive comprising a spindle, a spindle nut drivingly coupled to the spindle, and a spindle nut tube , wherein
the spindle nut is connected to the spindle nut tube by means of a profile and mating profile, respectively, so as to
rotate jointly and be axially fixed in one direction.

2. claims: 13-15
A spindle drive comprising a spindle, a spindle nut drivingly coupled to the spindle, and a spindle nut tube, wherein
the spindle nut and/or the spindle nut tube has/have a predetermined breaking point.

1. D As all required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers all searchable
claims.

2. D As all searchable claims could be searched without effort justifying additional fees, this Authority did not invite payment
of additional fees.

3. D As only some of the required additional search fees were timely paid by the applicant, this international search report covers
only those claims for which fees were paid, specifically claims Nos.:

4. No required additional search fees were timely paid by the applicant. Consequently, this international search report is restricted
to the invention first mentioned in the claims; it is covered by claims Nos.: 1-12, 16

Remark on Protest D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest and, where applicable, the
payment of a protest fee.

D The additional search fees were accompanied by the applicant’s protest but the applicable protest fee
was not paid within the time limit specified in the invitation.

D No protest accompanied the payment of additional search fees.

Form PCT/ISA/210 (continuation of first sheet) (January 2015)
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uUs 2018216391 Al 02 August 2018 CN 107850197 A 27 March 2018
EP 3330571 Al 06 June 2018
JP 6462523 B2 30 January 2019
JP 2017030501 A 09 February 2017
us 2018216391 Al 02 August 2018
WO 2017022581 Al 09 February 2017
DE 102013003830 Al 11 September 2014 CN 105209791 A 30 December 2015
DE 102013003830 Al 11 September 2014
JP 6184528 B2 23 August 2017
JP 2016513778 A 16 May 2016
KR 20150130399 A 23 November 2015
us 2016153532 Al 02 June 2016
WO 2014135646 Al 12 September 2014
DE 202010009334 U1 22 September 2011 DE 202010009334 Ul 22 September 2011
EP 2397640 A2 21 December 2011
us 2012024092 Al 02 February 2012
JP 2014101637 A 05 June 2014 JP 6094165 B2 15 March 2017
JP 2014101637 A 05 June 2014
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/058263

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. EO5F15/622
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

EO5F

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

1-9

1-3

A DE 20 2010 009334 Ul (BROSE
SCHLIESSSYSTEME GMBH [DE])
22. September 2011 (2011-09-22)

1, 2

X US 2018/216391 Al (TAKIZAWA TAKASHI [JP]
ET AL) 2. August 2018 (2018-08-02)
Absatz [0088] - Absatz [0126]; Abbildungen

A DE 10 2013 003830 Al (BROSE FAHRZEUGTEILE
[DE]) 11. September 2014 (2014-09-11)
Absatz [0033] - Absatz [0046]; Abbildungen

Absatz [0011] - Absatz [0032]; Abbildungen

_/__

1-12,16

1,4,6-9

1,12

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

29. Juni 2020

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

28/08/2020

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Boufidou, Maria
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/058263
C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A JP 2014 101637 A (AISIN SEIKI) 1-12

5. Juni 2014 (2014-06-05)
in der Anmeldung erwdhnt
Abbildungen 1-10

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Internationales Aktenzeichen
INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT PCT/EP2020/058263
Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

siehe Zusatzblatt

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |;_| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

1-12, 16
Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)




Internationales Aktenzeichen PCT/ EPZOZO/ 058263

WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Die internationale Recherchenbehdorde hat festgestellt, dass diese
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt,
namlich:

1. Anspriiche: 1-12, 16

Spindelantrieb aufweisend eine Spindel, eine mit der Spindel
antriebtechnisch gekoppelte Spindelmutter und ein
Spindelmuterrohr, wobei die Spindelmutter mit dem
Spindelmutterrohr mittels einer Ausformung bzw.
Gegenausformung miteinander verbunden sind und eine
drehfeste und in einer Richtung axialfeste Verbindung
bilden.

2. Anspriiche: 13-15

Spindelantrieb aufweisend eine Spindel, eine mit der Spindel
antriebtechnisch gekoppelte Spindelmutter und ein
Spindelmuterrohr, wobei die Spindelmutter und/oder das
Spindelmutterrohr eine Sollbruchstelle aufweist.




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2020/058263
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2018216391 Al 02-08-2018 CN 107850197 A 27-03-2018
EP 3330571 Al 06-06-2018
JP 6462523 B2 30-01-2019
JP 2017030501 A 09-02-2017
US 2018216391 Al 02-08-2018
WO 2017022581 Al 09-02-2017
DE 102013003830 Al 11-09-2014 CN 105209791 A 30-12-2015
DE 102013003830 Al 11-09-2014
JP 6184528 B2 23-08-2017
JP 2016513778 A 16-05-2016
KR 20150130399 A 23-11-2015
US 2016153532 Al 02-06-2016
WO 2014135646 Al 12-09-2014
DE 202010009334 U1l 22-09-2011 DE 202010009334 Ul 22-09-2011
EP 2397640 A2 21-12-2011
US 2012024092 Al 02-02-2012
JP 2014101637 A 05-06-2014  JP 6094165 B2 15-03-2017
JP 2014101637 A 05-06-2014
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