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(57)  Heizgerat fur die Raumheizung und/oder die
Warmwasserbereitung, versehen mit einer Montageplat-
te 50 fir den Anschluss der Heizvorrichtung an stationare
Hauskreise, einem Hydraulikmodul, das einen Struktur-
korper aus Kunststoff mit Verbindungskanalen fiir die

HEIZGERAT MIT KUNSTSTOFFANSCHLUSSEN

Leitung einer Warmeubertragungsflissigkeit zwischen
dem Hydraulikmodul und den stationaren Hauskreisen
umfasst, wobei jeder Kanal mit einem Anschlussverbin-
der 10 versehen ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf Heizgerate zur
Raumheizung und/oder Warmwasserbereitung mit Hyd-
raulikmodulen aus Kunststoff und auf die Gestaltung der
Verbindungsstiicke aus Kunststoff zum Anschluss der
Kanale der Hydraulikmodule an die ortsfesten Gehause-
leitungen.

[0002] Die Entwicklung von Heizungsanlagen, insbe-
sondere von Heizkesseln fur die Raumheizung und die
Warmwasserbereitung in Wohnungen, hat sich in den
letzten Jahren u.a. darauf konzentriert, Heizungsanla-
gen mit kompakten Hydraulikmodulen auszustatten, de-
ren Bauteile in Leichtbauweise ausgefihrt sind.

[0003] Besonders wichtig ist die preiswerte Leichtbau-
weise bei den inzwischen zum Standard gewordenen
wandhangenden Heizkesseln.

[0004] Das Hydraulikmodul besteht in der Regel aus
mehreren separat gefertigten konstruktiven Verbin-
dungsteilen, die vorzugsweise aus Kunststoff-Verbund-
werkstoffen bestehen, anstelle der bisher verwendeten
Metalllegierungen (meist Messing), die teuer sind und ein
wesentlich hdheres Gewicht aufweisen.

[0005] Zu den haufig verwendeten Verbundwerkstof-
fen gehoren insbesondere Polyamid (PA), Polypropylen
(PP) oder mit Glasfasern (GF) modifiziertes Polyphthal-
amid (PPA) in verschiedenen Zusammensetzungen, die
z.B. mit folgenden Bezeichnungen bezeichnet werden
PA66+30%GF, PA66+35%GF, PA66+40%GF, PP+40%
GF oder PPA+40%GF, wobei diese Liste der verwende-
ten Verbundwerkstoffe nicht abschlieRend ist.

[0006] Ein ahnlich aufgebautes Hydraulikmodul ist in
dem Dokument WO2018/202436 A1 detailliert beschrie-
ben. In diesem Dokument wird die Struktureinheit des
Hydraulikmoduls aus drei separat ausgeflihrten Teilen
gebildet. Das Hydraulikmodul enthalt im montierten Zu-
stand neben der Umwalzpumpe und dem sekundaren
Plattenwarmetauscher alle weiteren hydraulischen Kom-
ponenten, insbesondere Ventile und Sensoren fiir die
physikalischen Grofien des Heizsystems. Die vier Ver-
bindungskanéle fiir die Warmetragerflissigkeit zwischen
dem Hydraulikmodul und den stationaren Hauskreisen
fir Raumheizung und Warmwasserbereitung sind im
Querschnitt kreisformig und nach unten gerichtet. Bei
der Installation werden sie zu den kreisférmigen Boh-
rungen der Montageplatte gefihrt. Die Installation eines
Heizkessels mit einer derart ausgestatteten Hydraulik-
einheit lauft wie folgt ab:

- Das Hydraulikmodul wird auf der Montageplatte
montiert, wobei die vier Kanéle in Richtung der vor-
bereiteten Locher zeigen, oder das Modul wird in der
Nahe der Locher auf der Montageplatte durch eine
geeignete I6sbare Verbindung (z. B. Befestigungs-
schrauben) befestigt,

- ein mit einem Sechskantflansch versehener Kupp-
lungsnippel aus Messing wird von der Unterseite der
Montageplatte aus in jeden Anschlusskanal einge-
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fuhrt, um eine hydraulisch dichte Verbindung zwi-
schen den beiden Rohrleitungen herzustellen,

- der Kupplungsnippel muss auf der Seite des Hyd-
raulikaggregats mit einer &uferen Dichtung (O-
Ring) und einer Nut zum Einklipsen des Hydraulik-
moduls versehen sein

- der Nippel ist auf der Seite der stationaren Leitung
mit einem Aufliengewinde zum Verschrauben der
Leitung mittels einer Gewindemutter versehen,

- Der Sechskantflansch wird mit dem Werkzeug
(Schraubenschlissel) in Eingriff gebracht, mit dem
das Drehmoment aufgebracht wird, um eine dichte
Schraubverbindung wahrend der Installation des
Heizkessels herzustellen.

[0007] Es bleibt dem Installateur (iberlassen, festzu-
stellen, ob die Befestigung der stationaren Leitungen mit
einem ausreichenden Drehmoment erfolgt ist. Bei unzu-
reichendem Anzugsmoment und damit unzureichender
Befestigung besteht die Gefahr des Austretens der War-
metragerflissigkeit. Bei der Montage von Heizgeraten an
stationaren Leitungen ist daher in der Regel ein hohes
Drehmoment erforderlich, um eine zuverlassige Verbin-
dung der Heizgerate mit den Gehausekreisen zu ge-
wabhrleisten.

[0008] Da Messingnippel teuer sind, besteht die nahe-
liegende Tendenz, sie durch Kunststoffnippel zu erset-
zen. In vielen Fallen verwenden die Installateure jedoch
nicht die richtige Ausristung (Drehmomentschliissel)
und erreichen bei der Installation mdglicherweise ein
hoheres als das erforderliche Drehmoment, was zu einer
Beschadigung des Gewindes und auch anderer Kunst-
stoffteile fihren kann.

[0009] Die Aufgabe besteht darin, eine geeignete L6-
sung fir den Anschluss des Heizgerats an die stationa-
ren Leitungen unter Verwendung von Kunststoffverbin-
dern bereitzustellen, wobei diese Verbindung gegen eine
mogliche Beschadigung durch das zu hohe Drehmoment
gesichert ist.

[0010] Diese Aufgabe wird wie folgt gelost. Der Ver-
bindungsstecker fiir die Verbindung zwischen dem Hyd-
raulikmodul des Heizgerates und den stationaren Leitun-
gen wird aus geeignetem Kunststoff hergestellt. Der An-
schlussstutzen ist auf der Seite des Hydraulikmoduls mit
einer auleren Dichtung (O-Ring) und einer Nut fur die
Schellenverbindung des Hydraulikmoduls versehen. Auf
der Seite der stationaren Leitung ist der Anschlussstut-
zen mit einem AuBengewinde fiir die Verschraubung des
Rohres mit einer Gewindemutter versehen. Der An-
schlussstutzen ist mit einem Formflansch mit Nasen ver-
sehen. Zur Befestigung des Verbinders wird ein Gegen-
stiick mit Nuten verwendet, das aus demselben Kunst-
stoff oder einem anderen, z. B. metallischen Material
besteht, wobei die Form der Nuten der Form der Nasen
entspricht und die Nasen in die Nuten eingesetzt werden
kénnen. Der Verbinder und das Gegenstiick werden
formschliissig miteinander verbunden, bevor sie eine
hydraulisch dichte Verbindung mit der stationaren Lei-
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tung bilden.

[0011] Wirdeinhoheresals das Grenzdrehmoment auf
das Gewinde aufgebracht, beginnt sich der Verbinderum
seine eigene Achse zu drehen, so dass der Installateur
weil}, dass das erforderliche Drehmoment erreicht wurde
und die Verbindung ausreichend ist. Der Wert des Grenz-
drehmoments hangt von der Form der Nasen an den
Kunststoffverbindern und der entsprechenden Gestal-
tung der Rasten ab. Das Gegenstiick muss kein separa-
tes Bauteil sein, sondern kann vorteilhaft als Bohrung in
einer Montageplatte, die Teil der Heizvorrichtung ist,
ausgefuhrt werden.

[0012] Bei der Spannungs-Dehnungs-Analyse wur-
den Bauteile getestet, die statischen oder dynamischen
Belastungen oder anderen Umweltbelastungen wie Zug,
Drehmoment, Druck, Vibration oder Temperatur ausge-
setzt werden kdnnen. Das vorgeschlagene Verbindungs-
stlick wurde getestet, und es hat sich gezeigt, dass das
Verbindungsstiick, wenn es aus PA66+30%GF-Ver-
bundmaterial besteht, bei einem Drehmoment zwischen
6,4 Nm und 10,8 Nm (je nach spezifischem Design der
Nasen und Rillen) zu rotieren beginnt. Somit hat das
weiter aufgebrachte hdhere Drehmoment keine Verfor-
mungswirkung auf den Verbinder. Je nach Reibwert zwi-
schen den Komponenten ist ein Drehmoment von 57Nm
bis 160Nm erforderlich, um den Kunststoffverbinder zu
zerstoren oder zu beschadigen. Der konstruierte Kunst-
stoffverbinder ist aufgrund seiner reibungsarmen Bau-
weise auch bei hdheren Drehmomenten resistent gegen
Beschadigungen.

[0013] Die technische Losung wird anhand der Abbil-
dungen naher erlautert, ohne jedoch auf diese be-
schrankt zu sein:

Figur 1 zeigt einen Verbinder zum Anschluss eines
Hydraulikmoduls an stationdre Leitungen,

Figur 2 zeigt das Gegenstlick zum Verbinder aus
Figur 1,

Figur 3 und 4 zeigen zwei Ansichten der Formver-
bindung des Verbinders und des Gegenstiickes,
Figur 5 zeigt eine Montageplatte in einem Heizgerat
mit integrierten Vorspriingen,

Figur 6 zeigt ein Teil eines Heizgerates, namlich die
Unteransicht der Montageplatte.

[0014] Das Heizgerat umfasst ein Hydraulikmodul mit
einem Kunststoffbauteil mit vier Anschlusskanalen zur
Fuhrung der zwischen dem Hydraulikmodul und den
stationaren Hauskreisen fir Raumheizung und Warm-
wasserbereitung zirkulierenden Warmetragerflussigkeit.
Die Kanale kénnen im Hydraulikmodul unterschiedlich
angeordnet sein, daher ist eine geeignete Montageplatte
50 mit Bohrungen an der Heizvorrichtung erforderlich,
um die Verbindungen zur Umgebung herzustellen.
[0015] Das Heizgerat ist mit einer Montageplatte 50
zur Verbindung des Heizgerates mit den stationaren
Gehauseleitungen versehen, wobei die Montageplatte
50 an der Unterseite des Heizgerates angeordnet ist.
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[0016] In einer weiteren Ausfiihrungsform kann die
Montageplatte 50 auf der Rickseite des Heizgerates
angeordnet sein, wobei das Hydraulikmodul senkrecht
zur Unterseite des Heizgerates verlaufende Anschluss-
kanale aufweist.

[0017] In Figur 6 ist eine Unteransicht eines Teils des
Heizgerates mit der Montageplatte 50 dargestellt, bei-
spielhaft angedeutet sind ein an den Brauchwasserkreis-
lauf 60 (Rucklauf) anschlieBbarer Anschlussstutzen und
ein an den Heizwasserkreislauf 70 (Ricklauf) anschlie3-
barer Anschlussstutzen.

[0018] Die Montageplatte 50 ist mit integrierten Ge-
gensticken 20 in Form von mit am Bohrungsumfang
vorgesehenen Rasten 41 versehenen Bohrungen 5 ver-
sehen. Dabei besteht eine Raste 41 aus einer Vertiefung
43 mit in Verdrehrichtung gesehen nachgelagerten Er-
hebungen 42, Figur 2.

[0019] Die Anschlusskanéle zur Fihrung der Warme-
tragerflissigkeit am Hydraulikmodul sind mit An-
schlussstutzen 10 versehen.

[0020] Jeder Anschlussstutzen 10 hat einen Klammer-
anschluss 1 zum hydraulisch dichten Anschluss an den
Anschlusskanal des Hydraulikmoduls, einen Gewinde-
anschluss 3 zum Anschluss an die stationare Leitung und
einen Formflansch 2 mit Nasen 40.

[0021] Das Hydraulikmodul ist so mit der Montage-
platte 50 verbunden, dass im vormontierten Zustand
die Nasen 40 jedes Verbinders 10 in den Vertiefungen
43 der Rasten 41 in den Bohrungen 5 des entsprech-
enden Gegenstiicks 20 eingreifen und eine Formverbin-
dung 30 bilden. Der Kérper des Verbinders 10 ist um
seine Achse drehbar. Mit Befestigungsschrauben (nicht
dargestellt) wird das Hydraulikmodul fest an der Monta-
geplatte 50 befestigt. Die Nasen 40 und die korrespon-
dierende Rasten 41, insbesondere die Vertiefungen 42
mit den benachbarten Erhebungen 43 wirken bei der
Verdrehung so zusammen, dass die Nasen 40 beim
Anziehen des Gewindes beim Uberschreiten des Grenz-
drehmomentes die Erhebungen 42 tberwinden. Durch
das spur- und horbare Ausrasten wird einerseits dem
Monteur signalisiert, dass das Grenzdrehmoment er-
reicht ist. Andererseits bricht durch die Uberwindung
der Rasten das Drehmoment zusammen, wodurch die
Bauteile vor Uberlastung geschiitzt werden.

[0022] Die Kunststoffverbinder 10 sind so ausgelegt,
dass sie bei dem Drehmoment, das beim Anschluss der
Heizeinrichtung an die stationaren Leitungen auf den
Gewindeanschluss 3 aufgebracht wird, nicht beschadigt
und/oder zerstort werden kénnen. Wird ein Drehmoment
oberhalb des Grenzwertes aufgebracht, dreht sich der
Verbinder 10 um seine Achse und es wird eine hydrau-
lisch dichte Verbindung zwischen dem jeweiligen Kanal
des Hydraulikmoduls und der stationaren Leitung herge-
stellt.

[0023] Der Drehmoment-Grenzwert liegt je nach
Werkstoff des Verbinders und der Ausfiihrung der Nasen
40 am Formflansch 2 des Verbinders 10 aus Kunststoff
und der Rasten 41 an den Bohrungen 5 des Gegenstiicks
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20 zwischen 6,4 Nm und 10,8 Nm.

[0024] Das Heizgerat zur Raumheizung und/oder
Brauchwasserbereitung mit einem Hydraulikmodul mit
einem Bauteil aus Kunststoff verfiigt Giber erfindungsge-
male Formverbindungen zum Anschluss der Ein- und
Ausgange der Hydraulikmodule an ortsfeste Gehause-
leitungen, die auch bei unsachgemafer Montage nicht
beschadigtwerden, wenn der Installateur ein zu geringes
Drehmoment auf die Verschraubung austibt.

Bezugszeichenliste

[0025]

1 Klammeranschluss
2 Formflansch

3 Gewindeanschluss
5 Bohrung

10  Verbinder

20  Gegenstilick

30 Formverbindung

40 Nase

41 Raste

42  Erhebung

43  \Vertiefung

50 Montageplatte

60 Brauchwasserkreislauf (Riicklauf)
70  Heizwasserkreislauf (Ricklauf)

Patentanspriiche

1. Heizgerat zum Einbau in einer Wohnung mit statio-
naren Wohnungsleitungen fiir eine durch das Heiz-
gerat erwarmte Warmetragerflissigkeit,

mit einer Montageplatte (50) zum Anschluss des
Heizgerates an die stationdren Wohnungslei-
tungen,

miteinem Hydraulikmodul, das einen Baukorper
aus Kunststoff mit Verbindungskanalen fir die
Leitung der Warmetragerflissigkeit zwischen
dem Hydraulikmodul und den stationaren Woh-
nungsleitungen umfasst, wobei jeder Kanal mit
einem Verbinder (10) versehen ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass der Verbinder (10) einen Klammeran-
schluss (1) zum hydraulisch dichten Anschluss
an den Anschlusskanal des Hydraulikmoduls,
einen Gewindeanschluss (3) zum Anschluss an
die stationare Leitung und einen Formflansch
(2) mit Nasen (40) aufweist,

dass die Montageplatte (50) mit integrierten
Gegenstiicken (20) in Form von mit Rasten
(41) mit Erhebungen (42) und Vertiefungen(43)
versehenen Bohrungen (5) versehen ist,

und dass das Hydraulikmodul eingerichtet ist,
so an der Montageplatte (50) befestigt zu wer-
den, dass die Nasen (40) jedes Verbinders (10)
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in die Vertiefungen (43) der Rasten (41) an den
Lochern (5) der entsprechenden integrierten
Bohrung im Gegenstiick (20) eingreifen und
eine Formverbindung (30) bilden.

2. Heizvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Verbinder (10) mittels einer
Klammerverbindung (1) schwenkbar im Hydraulik-
modul und mittels einer Formverbindung (30) mit der
Montageplatte (50) verbunden ist, um eine Drehung
des Stutzens (10) bei Aufbringung eines Drehmo-
mentgrenzwertes zu ermoglichen.

Heizvorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Nasen (40) und Rasten
(41) so gestaltet sind, dass bei der Montage beim
Verdrehen des Verbinders (10) gegeniiber dem Ge-
genstiick (20) beim Uberschreiten des vorgegebe-
nen Drehmomentgrenzwertes die Nasen (4) den
Widerstand der Erhebungen (42) der Rasten (41)
Uberwinden.

Heizvorrichtung nach einem der Ansprtiche 2 oder 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der vorgegeben
Drehmomentgrenzwert im Bereich von 6,4 Nm bis
10,8 Nm liegt.
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