KOZZETETELL
PELDANY P0201969
74.037/DO

KIVONAT
Fatyolbunda tisztaszobabeli védéruhazathoz

A talalmany targya fatyolbunda tisztaszobabeli védéruhazathoz. Ez az ismételten
tobbsz6r hasznalhaté fatyolbunda 0,2 dtex-nél kisebb finomsagi szupermikro-
filamensekb&l all, amelyek vizsugaras hasitassal 2 dtex-nél kisebb finomsagu,
tobbalkotés filamensekbél vannak elGdllitva. Ezek a filamensek olvasztva széve,
aerodinamikusan nyujtva vannak, fatyolbundava vannak teritve és a hasitas el6tt

vizsugarral el6 vannak keményitve.
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Fatyolbunda tisztaszobabeli védéruhazathoz

A taldlmany targya fatyolbunda tisztaszobabeli védéruhazathoz. A
tisztaszobabeli védéruhazatnak az a rendeltetése, hogy az ezekben a szobakban
eléallitott, illetéleg feldolgozott gyartmanyokat (példaul mikroelektronikai alkatrészeket,
gyogyszereket, optikai Uvegszalakat) védje az embertél, mint zavaré részecskéket
(példaul por- vagy bérrészecskéket, baktériumokat) kibocsato ,forrastol”.

Az ilyen véddéruhazat el6allitasara szolgalé anyag irant tamasztott legfontosabb
kbvetelmény ezért a zar6hatas. A védéruhazat anyaganak mind az emberi test altal
allandéan leadott részecskéket (bérpikkelyeket, a hajbol letért darabokat,
baktériumokat stb.), mind a textil alsbnem(ibél levalt, letért szaldarabokat vissza kell
tartania, hogy a tisztaszoba leveg6jének és ezzel a gyartmanynak a szennyezését
elkeruljuk. Magatol értetédik, hogy maganak az anyagnak sem szabad szalrészeket
vagy mas alkotoelemeket a tisztaszoba leveg6jébe kibocsatania.

A védbéruhazat anyaganak a szikséges zar6hatds mellett nagy mechanikai
terhelhetéséggel, elsésorban nagy tovabbszakadas- és kopasallésaggal kell
rendelkeznie annak a veszélynek a minimalis tétele végett, hogy kiils6 hatas, illetéleg
normalis hordasi igénybevétel okozta repedések vagy lyukak keletkezzenek. Ahhoz,
hogy a véddéruhazatot tébbszor is hasznalni lehessen, az anyagnak emellett lehetéleg
karosodas nélkul ki kell birnia az adott szaktertileten szokasos mosasi, illetéleg tisztitasi
folyamatokat (példaul az autoklavban végzett sterilizalast), vagyis ellenallonak kell
lennie nedves-mechanikus kopassal és goébosédéssel [pillingesedéssel] szemben,

valamint kell6en méreth(inek kell lennie.



A zaréhatads és a (nedves)-mechanikus kopdasallosag mellett a véddruhazat
anyaganak - kaléndésen akkor, ha a mikroelektronikai ipar tisztaszobaiban hasznaljak —
antisztatikus hatassal kell rendelkeznie, vagyis az anyagnak a hordas kozbeni
elkerilhetetlen surlédas kovetkeztében nem szabad elektrosztatikusan tilzott
mértékben feltéltddnie, illetéleg az esetleges feltdltédéseket gyorsan disszipalnia kell és
le kell vezetnie. Erre azért van szikség, hogy egyrészt az érzékeny mikroelektronikai
elemeket pontszeri kistlések ne karositsak, masrészt a kornyezeti levegébdl ne
vonzédjanak be porrészecskék, amelyek az anyag feliilletén 6sszegyliinek és adott
esetben késébb megint kibocsatasra kertilhetnek.

A veédbruhazat anyaganak tovabba kelléképpen kényelmesen viselhetének kell
lennie, vagyis lehetdleg textiljelleglinek kell lennie, valamint aktivan lélegzének és adott
esetben hoszigeteldnek is kell lennie, hogy a viselé személy ne izzadjon tllsagosan, és
ne is fazzon.

A tisztaszobabeli védéruhazatok anyaganak el6allitasara ismert a nagyon finom
titerG mdrostok, illetéleg miiszalak alkalmazasa. ,Nagyon finom titer{i” rostokon az 1
dtex-nél kisebb finomsagu (titerl) szalakat értjuk, amelyeket ,mikroszalaknak” is
neveznek. A 0,3 dtex-nél kisebb finomsagu mikroszalakat ,szupermikroszalaknak” is
nevezik.

A tisztaszobabeli véd6ruhazatok szokvanyos anyagat mikroszalakbdl, illetéleg
mikrofilamensekbdl all6 szdévetek vagy hurkolt anyagok alapjan tobb Iépésben allitjak
el6. El6szér mikroszalakat, illetéleg mikrofilamenseket fonnak polimer nyersanyagokbol.
Ezekbdl a tovabbfeldolgozas soran fonalakat készitenek, és ezek adott esetben még
atmennek egy textural6é folyamaton. A (texturalt) mikroszalas, illetéleg mikrofilamens-
fonalakbél szévik végul a védéruhazat tulajdonképpeni anyagat. A szévési folyamat
soran szabalyszeri minta alakjaban, példaul csik- vagy karé-elrendezésben
aramvezet6 fonalakat szének be a kivant antisztatikus hatas létrehozasa végett. Az

aramvezetd fonalak példaul magbél és kopenybdl allé filamenseket tartalmaznak,



amelyeknek korom-, illetéleg grafittartalmi magja vagy kopenye van, de
tartalmazhatnak példaul fémszalakat, illetéleg fémezett filamenseket is. A szlikséges
zaro funkciot és a nagy (nedves-)mechanikai terhelhetéséget a mikroszalas fonalak
rendkivll sirii és szabalyszer( szovésével érik el. Ez a nagy szdvési slriiség és a
filamenseknek tulnyomoérészt a felllettel parhuzamos tajolasa azonban kedvezétlen az
anyag lelegzési aktivitdisa szempontjabdl. Csak kevés mikroporus, illetdleg
mikrocsatorna van, amelyeken at lehetséges lenne vizg6z atjutasa a széveten.

A védbruhazat anyagtulajdonsagainak, a zar6 hatasnak és a lélegzési
aktivitasnak a problematikus kombinacidja részecskéket siirli tartalmazé, de a vizgdzt
atenged6 membranok alkalmazasaval valosithatd meg. Az ilyen ,mikroporézus”
réetegeket a normal sirliségl textilanyagokra példaul laminalassal vagy kozvetlen
extrudalassal lehet felvinni, hogy textiljellegl anyag jojjon létre.

A nagy sliriségli mikrofilamens-szévet, valamint az aktivan lélegz6
zarbmembranbdl és textilbdl allé dsszetett anyagok gyartasi folyamata tébblépcsés és
ezért viszonylag idSigényes. Egyszeriibben el6allithatdé valtozatot képeznek a
mikroszalas fatyolbundak.

A polietilén alapu, sikszerlien kalanderezett mikrofilamensekbél fonott
fatyolbundak teljesitik a zarasi kdvetelményeket, emellett nagyon olcsén allithatok elé.
Az ilyen anyagok mégis gyakorlatilag légzaréak, illetbleg vizgézzardak és féliaszerd
jelleglik van, vagyis a viselésiik kevéssé kényelmes. Ezen kivil nem birjak kelléen a
mosast, illetdleg tisztitast, Ggyhogy alkalmazasuk egyszer hasznalatos, illetéleg
eldobhat6 védéruhazatokra van korlatozva.

A tobb szegmensd, illetéleg tobbmagos miirostokbol elBallitott mikroszalas
fatyolbundak, amelyeket fatyolbunda fektetése és az esetleges olddszeres vagy
vizsugaras el6keményités utan egyes mikroszalakka hasitanak, a j6 zaréhatas mellett
joval kényelmesebben viselheték, mint a fentebb emlitett, magasan kalanderezett,

mikrofilamensekbdl fonott fatyolbundak.



Az EP 0 624 676 szamu szabadalmi irat példaul leir egy eljarast, amelynek révén
vizsugaras hasitassal olyan mikroszalas fatyolbundat lehet eldallitani, amelynek
rendkivil nagy a téltési siriisége, és igy j6 a zarbhatasa is. Ez a fatyolbunda azonban
nem puha és nem hészigetel6. Ezért vizsugarral keményitett fatyolbundak
alkalmazaséat (védd)ruhazatként korlatozottnak tekintik. Ezért ebben a szabadalmi
iratban javasolnak egy masik eljarast, amelyben vizsugaras technikat nem
alkalmaznak.

A WO 98/23 804 szamu PCT szabadalmi irat a fent emlitett szabadalmi irattél
eltéréen azt javasolja, hogy a fatyolbundat a vizsugaras hasitas el6tt elébb termikusan
ponthegesszék. Ezzel azt kivanjak megakadalyozni, hogy a fatyolbunda a vizsugaras
hasitaskor a vizsugaras berendezés szitaszalagjaba beleakadjon, és emiatt
leemeléskor megsériiljon, sét tonkremenjen. A masik cél a jobb szaleloszlas, amitdl
jobb zar6 és tapintasi tulajdonsagokat varnak.

A fatyolbundék alkalmazasi teriletének bévitésére térekszik az EP 97 108 364
szaml szabadalmi irat is. Ebben nagyon finom filamensekbél all6 fatyolbunda
elGallitasat irjak le, amelynek szovott vagy hurkolt textilanyagokhoz hasonlé
tulajdonsagokkal kell rendelkeznie. A nagyon finom, 0,005 és 2 dtex kézétti finomsagu
filamenseket vizsugaras hasitassal olvasztva font, géndoritett vagy goéndéritetlen,
tébbalkotds-tobbszegmens(, 0,3 és 10 dtex kdzétti finomsagu filamensekbdl allitjak els.
Az igy kapott fatyolbundat még kulénb6zé moédon utodkezelni lehet (héhatassal
fixalassal, pontszeri kalanderezéssel stb.). A szabadalmi irat szerint az ezzel az
eljarassal elSallitott fonott fatyolbundak kivaléan alkalmasak ruhadarabok és mas
textilgyartmanyok eléallitasara.

Kesébbi kisérletek soran meglepé6 moédon azt allapitottuk meg, hogy a fentebb
emlitett EP 97 108 364 szamu szabadalmi irat szerint eléallitott fatyolbundak nagyon
alkalmasak tisztaszobabeli védéruhazat el6allitasara, ha 0,2 dtex-nél kisebb finomsagu

szupermikro-filamensekbél allnak és emellett domborkalanderezve vannak. Magukat a



szupermikro-filamenseket vizsugaras hasitassal 2 dtex-nél kisebb finomsagu, olvasztva
sz6vl eljarassal képzett, aerodinamikusan nyujtott és vizsugarakkal el6kotott,
tobbalkotds filamensekbdl allitottak eld.

A taldlmany kovetkezbleg UGjszerl fatyolbunda anyagot, valamint az ennek
elballitasara szolgald eljaras lépéseit irja le. A fatyolbunda az ismételten tébbszér
alkalmazhat6 tisztaszobabeli védéruhazat irant tAmasztott valamennyi kévetelménynek
megfelel. Kivald zaréhatas jellemzi, mechanikai terhelhetésége és mérethlisége nagy,
hatékony antisztatikus hatassal rendelkezik és a viselése nagyon kényelmes (aktiv
lelegzes és textiljelleg). Ezek a kedvez6 tulajdonsagok az adott szakterileten szokasos,
tébbszéri (harminc ciklusig terjedd) mosasi, illetéleg tisztitasi folyamat utan is kelld
mertékben megmaradnak. Ezeknek a tulajdonsagoknak az ¢sszességét hasitott, igen
finom filamensekbdl all6 fatyolbundaval eddig megval6dsithatatlannak tekintették.

A fatyolbunda 0,2 dtex-nél kisebb finomsagu szupermikro-filamensekbdl all,
amelyek géndoéritetlen, 1,5-2 dtex finomsagu primer filamensekbdl vannak eléallitva.
Primer filamensekként elényds modon két inkompatibilis polimerbdl, elsésorban egy
poliészterbél és egy poliamidbol allo, kétalkotdés filamenseket alkalmazunk. Ez a
kombinacié ismert, és ebben a tekintetben az EP 97 108 364 szamu( szabadalmi iratra
utalunk. A poliészter részaranya a poliamid részaranyanal nagyobb, elényés médon 60
és 70 tdmeg% ko6zott van. A szilkséges antisztatikus hatas |létrehozasa céljabol a két
polimer egyike vagy mindkettd megfelelé6 tartds hatast, azaz lemoshatatlan és
kimoshatatlan adalékanyaggal van ellatva. Az antisztatikus hatas példaul korom,
illetdleg grafit bekeverésével, vagy er6sen hidrofil jellegli polimerek, vagy (fél)vezetd
tulajdonsagu polimerek hozzakeverésével hozhaté létre, esetleg kompatibilizalé
szereket is hozzdadva. A primer kétalkotés filamensek keresztmetszetének
narancsszerd, tébbszegmensid struktiraja (.pie” struktardja) van. A szegmensek
valtakozva tartalmazzak az egyik és a masik inkompatibilis, adalékolt polimert. Ez az

énmagaban ismert filamens-keresztmetszet kedvezének bizonyult a szupermikro-



flamensek késbébb leirand6 elballitasdhoz. A  fatyolbunda kivant nagy
kopasallosaganak és kis gobosodési hajlamanak megvalositasa végett a primer
filamensek a szokas aerodinamikai nyujtast kévetéen tovabbi nydjtasi és ezzel
egyidejlleg temperalasi folyamaton (hot-channel stretching) mennek at.

Az igy el6allitott primer filamenseket kulonleges gépegységek szabalytalan
elrendezésben egy mozgé szalagra helyezik. Ezt hagyoméanyos vizsugaras technikaval
vegzett elékeményités, vagyis a primer filamensek mechanikai dsszeflizése koveti.
Ezutan az el6keményitett filamens fatyolra perforalt dobokban tdbbszér, mindkét
oldalon nagynyomasu vizsugarat iranyitanak. Ennek soran a primer filamensek
gyakorlatilag teljesen szétesnek alkotéelemeikre, vagyis egyes szupermikro-
filamensekre. Ezzel egyidejlleg ezeket rendkiviil homogén médon érvényeltetik. A
folyamatnak ebben a Iépésében mikroszalas fatyolbunda keletkezik, amely a rendkiviil
szabalytalan és Osszekuszalt szalstruktira révén egyrészt rendelkezik a sziikséges
nagy zar6hatassal, masrészt még kelléen atereszti a vizgézt.

A mikroszalas fatyolbundat a vizsugaras hasitas és az ezt kévetd szaritas utan
fesziltség alatt forrolevegés hohatassal fixalasi folyamatnak vetik ala, hogy a
mérethiliség a mosasi és tisztitasi folyamatokban javuljon. Ezt kévetéen a fatyolbundat
kulénleges gravirozott hengert tartalmazé kalanderben domborkalanderezik a
mérethlség és a kopasallésag tovabbi fokozasa végett. A kész fatyolbunda teriiletsalya
80-150 g/m?, elényss modon 95-115 g/m?.

PELDA

El6allitottunk 95 g/m2 felUletsulyd, egyenletes vastagsagu fatyolbundat
kétalkotds filamensekbdl. Ezek 70 %-a polietilén-tereftalat, 30 %-a polihexametilén-
adipamid volt. A primer filamensek finomsaga 1,6 dtex volt, és 16 szegmenset
tartalmaztak, amelyek valtakozva poliészterbél és poliamidbdl voltak felépitve. Az
olvasztva font filamenseket aerodinamikusan nyujtottuk, szabalytalanul egy szalagra

helyeztlk és vizsugaras kezelésre vittiik, amelynek soran megtortént a filamensek elsé



elbkeményitése. Ezutan az elokeményitett fatyolbundat nagynyomasu vizsugarakkal
kezeltlk. Ennek sorén a primer filamensek szegmensekre hasadtak, amelyeket tovabb
gombolyitottunk. A vizsugaras hasitast tobbszér ismételtiik a fatyolbunda mindkét
oldala fel6l. A keletkezett szupermikro-filamensek kézepes finomsaga 0,1 dtex volt, és
nem voltak gondorodve. A fatyolbundat ezutan szaritottuk és domborkalandereztiik. Az
igy elballitott fatyolbunda szdrési hatékonysaga a részecskék kb. 60 %-anal > 0,5 um, a
részecskék kb. 90 %-anal > 1,0 um volt. Szokasos moso6szerrel 40°C-on végzett
harminc mos6 kezelés utadn a szlirési hatékonysag csak jelentéktelen mértékben
csokkent: a részecskék kb. 55 %-anal > 0,5 um, a részecskék kb. 95 %-anal > 1,0 ym

értékre.
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SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Fatyolbunda ismételten tébbszér hasznalhato tisztaszobabeli védéruhazathoz,
azzal jellemezve, hogy 0,2 dtex-nél kisebb finomsagu szupermikro-filamensekbdl all,
amelyek vizsugaras hasitassal 2 dtex-nél kisebb finomsagu, tébbalkotés filamensekbdl
(a tovabbiakban ,primer filamensek”) vannak elBallitva, és a primer filamensek
olvasztva széve, aerodinamikusan nyujtva vannak, kézvetleniil fatyolla vannak teritve
és a hasitas el6tt vizsugarral el6 vannak keményitve.

2. Az 1. igénypont szerinti fatyolbunda, azzal jellemezve, hogy a primer
filamensek az aerodinamikusan nyljtas utan jarulékos nyljtasi és temperalasi
folyamaton mentek at.

3. Az 1. vagy 2. igénypont szerinti fatyolbunda, azzal jellemezve, hogy a primer
filamensek két inkompatibilis polimerbdl, elsésorban egy poliészterbél és egy
poliamidbdl all6, kétalkotés filamensek.

4. A 3. igénypont szerinti fatyolbunda, azzal jellemezve, hogy a poliészter
részaranya nagyobb, mint a poliamid részaranya.

5. A 4. igénypont szerinti fatyolbunda, azzal jellemezve, hogy a poliészternek a
fatyolbunda teljes témegéhez viszonyitott részaranya 60 és 70 témeg% kozott van.

6. Az 1-5. igénypontok barmelyike szerinti fatyolbunda, azzal jellemezve, hogy a
fatyolbunda teriiletsulya 80-150 g/m?, elényés modon 95-115 g/m?.

7. Az 1-6. igénypontok barmelyike szerinti fatyolbunda, azzal jellemezve, hogy a
primer filamensek keresztmetszetének narancsszerti, tébbszegmensti strukturaja van,
és a szegmensek valtakozva tartalmazzak az egyik és a masik inkompatibilis, polimert.

8. Az 1-7. igénypontok barmelyike szerinti fatyolbunda, azzal jellemezve, hogy a
primer filamensek vizsugaras hasitdsa gy torténik, hogy az el6keményitett
fatyolbundara tobbszor, valtakozva a két oldalrdl nagynyomasu vizsugarat iranyul.

9. A 8. igénypont szerinti fatyolbunda, azzal jellemezve, hogy a vizsugaras



hasitas forgd perforalt dobokat tartalmazé gépegységben megy végbe.

10. Az 1-9. igénypontok barmelyike szerinti fatyolbunda, azzal jellemezve, hogy a
fatyolbunda a vizsugaras hasitas és az ezt kovetd szaritas utdn domborkalanderezve
van.

11. Az 1-10. igénypontok barmelyike szerinti fatyolbunda, azzal jellemezve, hogy
a fatyolbunda a vizsugaras hasitas utan jarulékosan atmegy egy héhatassal fixalo,
majd egy hbéhatassal keményit6é folyamaton.

12. Az 1-11. igénypontok barmelyike szerinti fatyolbunda, azzal jellemezve, hogy
a ket polimer egyike vagy mindketté megfelelé tartés hatasi adalékanyagot, példaul
kormot vagy grafitot, kifejezetten hidrofil jellegl polimert (példaul egy poliamid-témbéter
kopolimert) vagy (fél)vezetd tulajdonsagi polimert (példaul polianilin vagy poliacetilén
szarmazékot) tartalmaz.

13. Az 1-12. igénypontok barmelyike szerinti fatyolbunda, azzal jellemezve, hogy

a szupermikro-filamensek géndoéritetlenek.

(A meghatalmazott)
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